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Wir iibernehmen keine Garantie auf darauf,
dass alles in der Anleitung richtig beschrieben ist.
Wenn ihr Fehler findet, bitte im Forum melden.
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1 Einleitung

Die Anleitung bezieht sich auf KME-Nevo ( -Plus, -Pro). Die KME-Diego ist der altere Bruder der
Anlage, es gibt viele Gemeinsamkeiten in der Software.

Helft bitte mit, diese Anleitung zu vervollstandigen!

Wichtiger Hinweis: Man sollte bei Testfahrten mit noch nicht richtig eingestellter Gasanlage
nicht groBere Strecken zuriick legen. Sie dienen nur dazu in der Gaskarte Punkte zu sam-
meln. Zwei Kilometer mit leichtem Berg kénnen da schon reichen.

Hinweis: Vor Anderungen der Einstellungen, die Einstellungen auf dem Computer speichern,
damit man sie wieder laden kann, wenn man etwas total verstellt hat.

1.1 Grundsatzliche Vorgehensweise (Anlage neu verbaut)

Bei Valtek- und Magic-Jet-, HANA-Gold-Injektoren kann man die Disengrofe andern, bei HANA
(gran, rot, schwarz, blau?) und Keihin nicht. Also bei der Auswahl der Injektoren aufpassen!

1. Software installieren und Firmwareupdate

2. Grundeinstellung F7 (Injektortyp, ...)

3. F9 Model, Segmente I6schen, Verschiebung 1,6 Neigungen 0%
4. F10 Benzinkarte einfahren —Drehzahlbereich 2000-3000



Gasbetrieb testen (—Diagnose), Gaskarte einfahren
,Druck, DusengrofRe, Neigung“ anpassen, Siehe gleichnamiges Kapitel

Feinanpassung (héherer Drehzahlbereich, méglicherweise Segmentierung im Teillast-
Leerlaufbereich, ...)

2 Funktionsweise von Autogasanlagen

Dieses Kapitel sollte kurz Uberflogen werden. Zum besseren Verstandnis sollte man es sich spater
noch einmal genauer durchlesen!

Aufgabe einer Gasanlage ist es, die erforderliche Menge Gas zur Verfligung zu stellen.
Im Gegensatz zur Venturitechnik behalt das MSG weiterhin die Kontrolle Uber die Auswertung der
Verbrennung (Lambdasonde) und die Regelung durch Anderung der Einspritzzeiten. Die Aufgabe

des GSG besteht nun, méglichst genau die benétigte Menge Gas abzugeben, so dass das MSG
nichts vom Gasbetrieb merkt.

Da Gas aber nicht die gleichen Verbrennungseigenschaften hat wie Benzin, wird allen mdglichen
Benzineinspritzzeiten eine angepasste Gaseinspritzzeit zugeordnet. Die Zuordnung wird durch das
Modell bestimmt, die Auswirkungen kann man in der MAP(Diagramm Ansaugunterdruck zu
Benzineinspritzzeit Benzinbetrieb(rot) und Gasbetrieb(griin)) sehen.

Dann gibt es je nach Hersteller und Version noch einige Sonderregeln, die man definieren kann.

3 Grundsatzliches

3.1 Unterschiede zwischen den Nevo Anlagen

Nevo Nevo-Plus Nevo-Pro

Zylinderanzahl 4 4 bis 8 4 bis 8

4 Analogeingange - ja ja

(z.B. Lambdasonde)

Kontrollierbarer Aus- | - ja ja

gang max. 50mA

OBD-Adaption Optional (Hardware- |Optional (Hardware- |integriert
modul) modul)

3.2 Interface-Kabel und Treiberinstallation

Das USB-Kabel hat einen Wandler von RS232 auf USB, diese Wandler kommen z.B. von der Fir-

ma FTDI. Ohne passenden Softwaretreiber funktionieren diese Kabel nicht. Dieser Softwaretreiber
erzeugt eine virtuelle Schnittstelle im Betriebssystem. Diese Treiber werden zwar von KME mitge-

liefert, kommen aber von der Wandler-Firma und sind haufig bereits installiert.

3.3 USB-Kabel

Ob diese Softwaretreiber funktionieren, kann man im Windows Geratemanager prufen, oder bei
Linux in der System-Log Datei.



3.4 RS232 Kabel

Diese Kabel haben in der Box einen Pegelwandler MAX232 (0.8.) und funktionieren ohne zusatzli-
che Treiber. Leider sind serielle Schnittstellen selten an Laptops und Computern geworden.

3.5 Softwareinstallation Windows

Zip-Archiv entpacken und NEVO- ... setup.exe (Versionsnummern konnen variieren) starten.

¥ KME NEVO 4.0.4.0 [nstallation (=) =)
Eereits installiert w ‘_f
wiahlen Sie wie sie Installieren wollen KME MEYD 4.0.4.0, i e

Eine neuere Yersion von KME MEWD ist bereits installiert! Es wird nicht empfohlen, dass Sie
eine altere Version installieren, Wenn Sie wirklich diese alkere Wersion installieren méchten, ist
es notwendig, die akkuelle Yersion zuerst zu deinstallieren, Wahlen Sie die Operation Sie

" Installer Yerlassen

Mullsaft Install System w246

< Zurick I ieiter = I abbrechen |

Abbildung 1: Es ist bereits eine neuere Softwareversion installiert

Wenn schon eine andere Softwareversion installiert ist, muss man diese vorher deinstallieren. Als
Nachstes muss man die Lizenzbedingungen ,Annehmen®.

¥ KME NEVO 4.0:4.0! Installation HE

Komponenten auswihlen -

Wahlen Sie die Komponenken aus, die Sie installieren machten, [y

Wahlen Sie die Komponenten aus, die Sie installieren méchten und wahlen Sie diejenigen ab,
die Sie nicht installieren wallen, Klicken Sie auf Weiter, um Fortzufahren,

Wahlen Sie die Kompanenten | 5.]v[Benttigte Komponenten: i
aus, die Sie installieren ] Programme

méchten: .
|Jbersetzung
Dokumentation b

-1 Zusataliche Inskallations-Programme
N v | il
1| | v

rBeschreibung
Bendtigter Speicher: 18, 9 Hilfe: Dateien Lokalizieren

Mullsoft Install Syskem w2, 46

< Zuriick I Weiter = I Abbrechen |

Abbildung 2: Installationsauswahl

Unter ,zusatzliche Installationsprogramme® die Treiber flr das USB-Interfacekabel mit installieren.
Am besten alle, man weif} ja nicht, welcher Chip im Kabel verbaut wurde. Danach muss man das

4



Zielverzeichnis auswahlen. Am besten die Voreinstellung lassen, so wird es zum Beispiel parallel
zu einer KME-Diego-Software installiert (KME hat das praktisch organisiert).

3.6 Softwareinstallation Linux

Wir gehen davon aus, dass das Linux-Softwarepaket Wine (gaukelt Windowsprogrammen vor,
dass sie unter Windows laufen) installiert ist (befindet sich in der Regel im Softwarepool jeder gan-
gigen Linux-Distribution).

Wir 6ffnen eine Konsole/Shell z.B. xterm oder kterm. Die Datei z.B. nevo-4.0.4.0-setup.zip (0.a.)
wurde heruntergeladen und liegt im aktuellen Verzeichnis.

Unzip nevo-4.0.4.0-setup.zip
wine NEVO-4.0.4.0-setup.exe

(Software wie unter Windows installieren, dabei aber die USB-Adapter Installation (FTDI-
Treiber ...) abwahlen, das erledigen wir anders ...).

Vorbereitung, damit der Serial-Port funktioniert: (wir gehen von einem USB-RS232 Adapter aus,
der funktioniert; FTDI-Adapter machen sich da ganz gut). Prifen, ob der USB-RS232 Adapter er-
kannt wurde:

dmesg

In der Textausgabe misste sich der Text "ttyUSBO0" oder "ttyUSB1" finden d.h., der USB-Adapter
wurde erkannt.

Prifen ob COM1 von wine auf den Adapter zeigt:

Is -1 ~/.wine/dosdevices/com1/home/$USER/.wine/dosdevices/com1 -> /dev/ttyUSBO

Wenn nicht, dann symbolischen Link anlegen:

In -sf /dev/ttyUSBO ~/.wine/dosdevices/com1

In die Datei ~/.wine/system.reg folgende Zeilen einfiigen, damit die Nevo-Software die Ports findet:
[HARDWARE\\DEVICEMAP\\SERIALCOMM] 1131331688

"COM1"="COM1"

"COM2"="COM2"

Jetzt kdnnen wir die Software starten:

Anlage einschalten bzw. mit 12V versorgen (Zindungsplus hab ich mit dran).

wine ~/.wine/drive_c/Programme/KME/NEVO/NEVO-4.0.4.0.exe

Es muss jetzt kurz ein blauer Fortschrittsbalken (automatische Porterkennung) zu sehen sein,
sonst ist was schief gelaufen.

Hinweis: Je nach Wine-Version kdnnen einige Anzeigeelemente fehlen — Neuere Wine-Version
testen.

4 Erste Schritte nach dem Starten des Nevo-Programmes

Nach dem Start des Programmes die Sprache auf Deutsch stellen.



4.1 Verbindung zum Gassteuergerat herstellen

Die Software untersucht automatisch alle vorhandenen seriellen Schnittstellen nach einem ange-
schlossenen Gassteuergerat, auch Uber USB, oder Bluetooth verbundene.

Hinweis: Es gibt zwei Arten, wie man die Anlage an das ,Zindungsplus® (grinrotes Kabel) an-
schlief3en kann:

1. Benzinjektor +12V (Nevo Anlage aktiviert sich nur bei laufendem Motor)
2. Klemme 15 (Nevo Anlage aktiviert sich bei aktivierter Zindung)

(Siehe auch: Nevo Montageanleitung ,Klemme 15%)

Fehler:

* Gassteuergerat antwortet nicht — mit Multimeter am rot/griinen Kabel zum Gassteuergerat
messen, ob 12 V anliegen (Ziindungsplus oder Benzininjektorplus),

* Zindung einschalten,

* Prifen, ob das Adapterkabel an einer anderen KME-Anlage funktioniert.

4.2 Firmware-Update

Damit die aktuelle Firmware optimal zum Gassteuergerat passt, sollte man als Erstes ein Firm-
ware-Update durchfiihren. In dem Installationsarchiv der Software ist (i.d.R.) ein Update fiir die
Firmware des Gassteuergerates dabei.

[W]KME NEVO - 4.0.5.0 | G4 NE¥O PLUS - 4.0F 1 (7.5r1) | OBD Adapter: — N

start Diagnose Installation  Rekorder Ein/Aus ABLESUNGEN
% ‘ N = Port: COM3 - [ ?} |l I 2 Y Sperren =

Status Update Verbinden QiCho: Einstellungen Einstellungen Default i Eitepatten Sprache §

[F1] |Firmware [Strg+R] laden speichern Einstellungen

Gerdt Lol { Sprachy
ke Update Gas-Steuergerat (Chrl+F1) pSrekenen Pacae

erat auswanlen
i Gas-Steuergerdt ¢ OBD Adapter

Gerateinformationen

Gerdt Erscheinungsdatum Firmware Bootloader
2013-05-17 10:15:23

Gerit Erscheinungsdatum Firmware Information

2013-05-17 10:15:23 Bootloader: 7

G4 2012-10-30 14:15:46 4.0E 13 Bootloader: 7

G4 2012-09-11 09:13:12 4.0D r6 Bootloader: 7

G4 2012-04-19 12:17:23 4.0Cr5 Bootloader: 7

G4 2011-08-23 15:23:58 4.08 r2 Bootloader: 7
Update | ’3 2usatzliche Updates... |

Abbildung 3: Auswahl Firmware-Update
Hinweis: Vor dem Update sollte man die Einstellungen speichern, wenn man das Gassteuergerét
nicht komplett neu einstellen will.

Gerat auswahlen:
Hier Gassteuergerat auswahlen.
Gerateinformationen:

Hier werden Informationen Uber das gewahlte Gerat angezeigt, unter anderem, auf welchem Firm-
ware-Stand das Gerate gerade ist.

Verfiigbare Updates:

Hier die aktuellste Firmware, (bzw. die, die zur Softwareversion passt, wahlen). Welche Firmware
am besten passt, kann man der mitgelieferten Anleitung entnehmen.



Wenn das notwendige Update nicht unter den verfigbaren in der Liste ist, kann man mit dem
Knopf “Zusatzliche Updates” eine Datei vom PC auswahlen. Diese wird dann zur Liste hinzuge-
fugt.

Ablauf des Firmware-Updates:
1. Wabhle die Update Datei aus (in der Regel die neuste)

2. Es erscheint ein Fenster, in diesem wird gefragt, ob man die aktuellen Einstellungen spei-
chern méchte, bevor man diese mit dem Update zurlick setzt. (Man kann sie dann spater
wieder laden)

3. Jetzt muss man bestatigen, dass man das Update durchfiihren méchte.
4. Danach erscheint ein Fortschrittsbalken und die Lampen auf dem Umschalttaster blinken.
5. Wenn das Update fertig ist, erscheint ein Informationsfenster, welches dies mitteilt.

Wenn das Update fehlschlagt, kann es daran liegen, dass die falsche Schnittstelle gewahlt wurde.
Es wird dann ein Hilfefenster eingeblendet, in dem man die Moglichkeit hat, automatisch die
Schnittstelle suchen zu lassen.

Hinweis: Natiirlich kann so ein Firmware-Update unter Umsténden schief gehen, z.B. wenn der
Strom wéhrend des Updates ausféllt. Dann kénnte es sein, dass sich das Gassteuergerét nicht
mehr meldet und man es zu Hersteller einschicken muss. Deshalb sollte der Akku gut geladen und
das Gassteuergerét sicher angeschlossen sein.

5 Automatische Einstellung (F6)

Problem:

Mit dieser Einstellung kann man zwar in der Regel fahren, aber mit dem Risiko eines Motorscha-
dens (Magerlauf) bei hdherer Motorbelastung. Daran @ndert auch das Einschalten der auto-
matischen OBD-Adaption nichts! Es muss oft noch mit der Hand am Verdampfer der Druck
eingestellt, oder die DiisengroRe geandert werden. Deshalb sollte man unbedingt die An-
lage erst einmal von Hand und ohne Segmente einstellen!

Update: Bei neueren Softwareversionen wird nach der automatischen Einstellung eine Testfahrt
angewiesen, in der das Modell automatisch eingestellt wird.



[W]KMENE¥O - 4.0.5.0 | G4 NEYO PLUS - 4.0F r1 (7.5r1) | OBD Adapter: —

Start Diagnose Installation Rekorder  Ein/Aus [ ABLESUNGEN ]
R o ¥ i oo
4k Lesen :ﬁ$ gl gl /r‘ I:l ¥ Benzinkarte lschen 17
R = - = e
Schreiben et Auto-Setup | Basis Erweitert | Model Karte Korrekturen X Gaskarte laschen Modell
[F6] | [F7] [F8] [Fo] [F10] [F11] Gaskarte l6schen bestimmen
Einstellungen konfiguration i

Default Einstellungen

~Einstellungen e
ionen...
Kraftstoffart [LPG =] —lp

Gasinjektoren l\MLTEK {3ohms) _jgl

Engine options - RPM wire connection recommended

[~ TURBO

[~ HEMI

[ Valvetronic

[~ mMazDa

[ Start&Stop (0)

Nachste Inspektion in Deaktiviert = | [km]

_::5 Start Auto-Setup Q Karte zeigen [F10]

Abbildung 4: Grundeinstellung und Auto-Setup

Hier werden nur die notwendigsten Einstellungen gemacht und die Anlage versucht automatisch
eine Einstellung zu finden, mit der die Anlage Uberhaupt erst einmal lauft.

Als erste Einstellung (nach der Gasanlageninstallation) kann man, dieses Setup erst einmal durch-
laufen zu lassen, um (als Anfanger) die Anlage Uberhaupt in Betrieb nehmen zu kénnen. Wenn
man Gluck hat lauft der Motor auf Gas. Eine genauere Einstellung der Anlage muss man manuell
durch fuhren.

Es ist gunstig unter Optionen eine Verschiebung(Offset) von 1,6ms vorzugeben, dass passt ganz
gut fur die gangigen Injektoren.

Nach dem Auto-Setup wird man aufgefordert eine Runde zu Fahren, Siehe Kapitel [ Feineinstel-
lung (mit Segmenten)]. Das macht aber nur Sinn, wenn Druck und Disengrof3e schon richtig ein-
gestellt sind. Sonst ist die Fahrt umsonst.

Hinweis:

Wir kénnen diese Vorgehensweise auch fiir Anfanger nicht empfehlen. Da durch Segmentie-
rung der Modell-Linie eine Analyse von Montageproblemen und Fehldimensionierungen na-
hezu unméglich wird. Siehe: 9.5 Druck, Neigung und DisengroRe (Verstarkung)

6 Grundeinstellung — Basis (F7)

Bevor das Auto-Setup gestartet werden kann, muss man das Steuergerat noch Uber die installier-
ten Bauteile informieren. Diese Informationen werden im Reiter Installation — Basis der Software
eingestellt.



N KME ~4.0.4.0 || Gas-Steuergerat: — | Adapter: —

Slail Diagnose LnsLallalion Rekande [ ABLESUMGEM ]
= | &

o

| ‘ . Bengzinkarte liischen

% Gaskarte léschen

Auto-Setup | Basis | Erweitert Model Karte Korrekturen Modell
[F6] [F7] | [F8] [Fo] [F10]  [F11] bestimmen
Konfiguration Kalibration

~Installation ~Umschalten auf Gas

|Kraftst|:|ffart jLPG j_‘ |Umschalt Temperatur |25 j [*C]]” Hot-Start |

|Gasin iektoren |HANA (1.90hms) jﬂ |Umscha|t Drehzahl |400 j [ufmin] |

|Anzahl der Zylinder |4 j_‘ |Verzﬁgerung vor Umschaltulo j =1 |
|Verzi:igerung nach Ventiloff|1 j 51 |

|Einspritzsv5tem Typ |Sequentiell j_‘ |Zylinder—UmschaItung j0.5 j =1 |

|Drehzahlquelle |kabel nicht angeschlosse j_‘ |Gemischﬂherlagerung {Beng Deaktiviert j [Zyklen|3 j [ms]|

|Zﬂndsvstem |1 Spule pro Zylinder (1:1Zj_‘ |Gasin iektoren warmen |Aktiviert wenn Tred <15 j [°C]|

—Auf Benzin schalten
|Arheitsdruck |1.0 j [bar] | Minimaler Druck 0.5 ~| [bar]

Druckyerzigerung ID.4 'I [5]

|Sequentie|les Zyl. umschalt| Deaktiviert j 51 |

Fahrer-Panel Konfiguration... Banke...

~Motor Optionen
\Benzin Microeinspritzungen [Deaktivierd "I [ms] |
\Verdampfertemperatur Sensor |4.7k (integriert) | " Benzininjektoren PLUS gesteuert [~ MASTER
Drucksensor JccTs-DjCCT4-D =l ["'TurBo | HEMI [ Walvetronic (+PPO) [ MAZDA

Abbildung 5: Installation - Grundeinstellungen

6.1 Installation
Kraftstoffart: LPG

Gasinjektoren: Den richtigen Typ einstellen (Widerstand zur Not mit Multimeter an den Anschlis-
sen messen!). Ein falsch eingestellter Widerstandswert kdnnte zur Zerstérung der Injektoren oder
des Steuergerates flihren.

Einspritzsystem Typ: sequenziell, dltere Fahrzeuge auch Fullgroup — Im Forum fragen, oder
ausprobieren.

Drehzahlquelle: Kabel nicht angeschlossen (d. h., die Drehzahl wird tGber das Benzininjektorsi-
gnal ermittelt). Man kann auch das Drehzahlsignal an Ziindspule, Nockenwellensensor anschlie-
Ren (Mehraufwand).

Hinweis: Wenn die Drehzahl nicht richtig ermittelt wird (mit Drehzahlmesser vergleichen), kann es
sein, dass der Motor bestimmte ,Eigenheiten hat (z.B. Mazda Microeinspritzungen) — Verschie-
dene Motor-Optionen probieren und Drehmesser mit Anzeige im Programm vergleichen, bis ver-
gleichbare Werte im Programm erscheinen.

Arbeitsdruck(Referenzdruck): Der Druck, der am Verdampfer eingestellt ist (siehe Anzeige: Psys),
sollte hier als Arbeitsdruck eingestellt werden. Jede Abweichung vom Arbeitsdruck wird dann von
der Nevo, durch Anderung der Einblaszeiten, korrigiert. Der Arbeitsdruck sollte ein Mittelwert der
tblichen Druckschwankungen sein!

(Bei Anderungen der Druckeinstellung am Verdampfer (durch Drehen der Inbusschraube)
das Einstellen in der Software nicht vergessen!)



6.2 Umschalten auf Gas

Hier wird eingestellt, unter welchen Bedingungen (wie und wann) auf Gas umgeschaltet werden
soll.

Umschalt Temperatur:

Voreingestellt sind 40°C. Die hier eingestellte Temperatur ist die gemessene Temperatur des Ver-
dampfers. Je kleiner die Temperatur, desto genauer muss die Anlage eingestellt sein und desto
friiher schaltet die Anlage um (spart Startbenzin).

Hot-Start:

Wenn der Motor heil ist, sofort nach dem Starten auf Gas schalten (sollte immer funktionieren) —
Hackchen setzen.

Umschaltdrehzahl:
Meint die Drehzahl, welche Uberschritten werden muss, damit die Anlage umschaltet.
Verzoégerung vor Umschaltung:

Wie lange soll die Anlage, vor dem Umschalten auf Gas warten, nachdem die Umschalttemperatur
erreicht wurde (auch Mindestdrehzahl?).

Gasinjektoren warmen:

Nach dem Motorstart auf Benzin werden die Gasinjektoren bereits trocken angesteuert, um Verkle-
bungen aus Gasrickstanden zu lésen.

Hinweis: Gasinjektoren sollten immer an warmen Stellen (Motor) und mit Auslass nach unten,
montiert sein. Sonst kdnnen sich Rickstande aus unsauberen LPG-Gas ansammeln, die die In-
jektoren langsam verstopfen.

6.3 Auf Benzin schalten

Wenn der Gastank alle ist, fallt der Druck im Zuleitungssystem. Dies bemerkt das Gassteuergerat
und schaltet automatisch zurlick auf Benzin.

Minimaler Druck: Bei dem auf Benzin zurtickgeschaltet werden soll.

Druckverzogerung: Wie lange muss der (minimale) Druck unterschritten werden, damit auf Ben-
zin zuruckgeschaltet wird. Bei Getriebeautomatik im Fahrzeug diese Zeit verkirzen, wenn es Pro-
bleme beim Zurlckschalten gibt.

sequenzielles Umschalten: Wie schnell sollen die einzelnen Zylinder zuriickgeschaltet werden.
Deaktiviert bedeutet, es werden alle Zylinder gleichzeitig umgeschaltet.

6.4 Motor-Optionen

Mazda: Bestimmte Mazdamotoren haben besondere Eigenheiten. Diese schalten wahrend des
Betriebes ihre Einspritzstratgie um zwischen semisequentiell, sequentiell und fullgroup.

Benzin-Mikroeinspritzungen: Zusatzlich zu den normalen Einspritzungen werden zusatzlich
kurzere Einspritzungen vorgenommen. Wenn diese Einstellung nicht aktiviert ist und der Motor
benutzt Mikroeinspritzungen, fuhrt das zu instabilen Benzineinspritzzeiten, welche sehr klein oder
grol sind. Dies ist eine Art Filter um diese Mikroeinspritzungen richtig zu erkennen. Die Zeit der
max.? Mikroeinspritzungen kann eingestellt werden.

Benzininjektoren Plus-gesteuert: Muss aktiviert werden, wenn die Benzininjektoren mit +12V
geschaltet werden.

Master: Fir Autos mit mehr als 8 Zylinder. In diesem Fall werden 2 Steuergerate bendtigt und ein
spezielles ,Master-Slave“-Verbindungskabel. Eins der Gerate muss im Mastermode laufen.
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Hemi: Im Leerlauf werden von der Motorsteuerung Zylinder abgeschaltet

Valvetronic(+PPO): (Fur Valvtronic-Motorsteuerungen —BMW?) PPO-Adapter ist am
Luftmassenmesser angeschlossen, dazu muss der Analogeingang 3? noch richtig konfiguriert (auf
PPO stellen) werden.

Turbo: Bei Turbomotoren einschalten
Start&Stop: Bei Start-Stopmotoren einschalten

6.5 Installationstest
Hier kann man prufen, ob die Gasanlage richtig installiert wurde.

Mit der Ventilpriifung lasst sich testen, ob die Gasabsperrventile (Multiventil und Verdampfer)
richtig schlieRen. Bei der Einstellung ,Ventil geschlossen“ muss der Verdampferdruck absinken
und die Gasanlage auf Benzin zurlickschalten.

Wenn die Anlage grob eingestellt ist und lauft, kann man die einzelnen ,Zylinder Tests* auf
Gas-/Benzinbetrieb schalten und kommt so Einbaufehlern auf die Spur (z. B. Zuordnung Gasin-
jektor Zylinder vertauscht, 0.a.).

[W]KME NEVD - 4.0.5.0 | G4 NEYD PLUS - 4.0F 1 (7.5r1) | OBD Adapter: -

Start Diagnose | Installation Rekorder EinfAus [ ABLESUNGEN ]

' 4 Lesen m x 4 Fehler auslesen : m 6

.

+ : :
Schreiben atendaid Fehlerdiagnose  Fehler Bktibasenalingen Installations | Injektoren  Werkstatt
[F2] loschen Test [F3] | Test [F4] Info [F5]
Einstellungen Fehler Tests ‘Werkskatt
Channels / 2ylinder Tests Ventilprifung
Alle auf BENZIN schalten I
e e e e Ventil GESCHLOSSEN
Alle auf GAS schalten
Notstarts teuergerdt Temperatur——— ~Anzahl der Resets
Anzahl der Notstarts: 0 Max Gteuergeridt 65,57 [°C] Anzahl der Steuergerdt189
(max.50) Temperatur: Resets:
Reset | Reset |

Abbildung 6: Installationstest

Aulerdem wird hier die Anzahl der Notstarts (starten des Motors direkt auf Gas — siehe KME-
Handbuch) protokolliert.
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6.6 Injektorentest

[W]KME NEYD - 4.0.5.0 | G4 NEYO PLUS - 4.0F r1 (Z.5r1) | DBD Adapter: — N
Start Diagnose  Installation Rekorder  Ein/Aus [ ABLESUNGEN ]

4 Lesen @ 4 Fehler auslesen m i m 0

4 H H |
schreiben B standard Fehlerdiagnose  Fehler Al Bl g Installations | Injektoren | Woerkstatt
[F2] loschen Test [F3] | Test[F4] | Info [F5]
Einstellungen Fehler Tests Werlskatt
~Injektoren getestet —Berechnete Korrekturen [%5]

—Ausgewihlte Injektoren zum Test

FiFaFap4 ﬂgl o 2p (3:[z 4o

—Injektoren Status 2 Korrekturen ins Gerit kopieren |

. ' '. '. rGerdt Korrekturen
o = S =

it 0,

Gasinjektoren in Norm

1 2 3 4

Abbildung 7: Injektorentest

Hier zeigt sich, ob die Injektoren ordentlich (ab Werk) kalibriert worden sind oder nicht. Auch Ab-
lagerungen, die die Funktion der Injektoren behindern, lassen sich aus den unterschiedlichen Wer-
ten ablesen.

Die Balken sollen ungefahr gleich hoch sein. Abweichungen von +-8%(?) sind gerade noch tole-
rierbar. Die Abweichungen kénnen als Korrekturen Gibernommen werden (besser richtig me-
chanisch mit Messuhr kalibrieren! ->z.B. Valtek, geht nicht bei HANA). Auch eingeklemmte Schlau-
che kann man an den Balkenunterschieden erkennen.

Funktionsweise:

1. Gasventil am Verrdampfer+Multiventil wird gedéffnet

2. Nachdem der Druck aufgebaut wurde, werden die Ventile geschlossen

3. Jetzt werden die Injektoren im Benzinbetrieb angetaktet und ganz langsam Gas abgelassen, bis
ein Mindestdruck unterschritten wurde.

Das ganz wird zwei Mal je Zylinder gemacht.

Die Anzahl der Taktungen * Injektoréffnungszeit kann zwischen den Injektoren verglichen werden.
Mit dieser Methode kann man den Volumendurchfluss der Injektoren ungefahr vergleichen.

7 Erste Inbetriebnahme

Die Verbindung zum Motorsteuergerat wurde hergestellt und die wichtigsten Parameter in ,Basis
(F7)“ wurden vorgenommen. Jetzt prifen wir im Benzinbetrieb die wichtigsten Sensoren auf Funk-
tion.

Wir gehen zu ,Model (F9)*:
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Tred: (Verdampfertemperatur ~ Kiihlwassertemperatur) ca. 60-95°C bei betriebswarmem Motor.
Tred muss mindestens 40°C betragen.

Tgas: (Gastemperatur kurz vor den Gasinjektoren) ca. Lufttemperatur bei kaltem Motor. Im be-
triebswarmen Zustand, sollte diese nur wenig von Tred abweichen (ca. 15-25°C weniger als Tred).

Psys: Gassystemdruck 0,7 ... 1,5bar (1 bar ist mechanisch voreingestellt, nur im Gasbetrieb wird
der Gasdruck angezeigt). Achtung! Der Psys steht immer in einer Beziehung zum Arbeits-
druck, der in der Software nach jeder Druckdnderung am Verdampfer angepasst werden
muss!!! Siehe —Arbeitsdruck

Pcol: Ansaugunterdruck 0,2 ... 2 bar (andert sich, wenn man Gas gibt, auch im Benzinbetrieb).
Diese Messgrole zeigt ungefahr die Motorlast an. (Bei Saugermotoren bis 1 bar)

Notige Grundeinstellungen des Models:

Die dicken Punkte auf der blauen Linie (nicht der Anfangs- und Endpunkt) anklicken und mit
[ENTF]-Taste entfernen. (Bei der Diego-Software ist die Linie rot)

Die Neigung auf 0% stellen.

Die Verschiebung wird durch die Software bereits vorgeschlagen und variiert (je nach Injektor).
Diese erst einmal Gbernehmen (In der Regel so um die 1,6ms).

Jetzt kdnnte man einen ,Installationstest® und einen ,Injektortest® machen. Hinweis: Wenn dabei
der Motor ausgeht, kann das an Installationsfehlern liegen oder an einer falschen Einstellung im
Leerlauf (Verschiebung).

Wie weiter?

Man sollte die folgenden Kapitel grob durchlesen. Spater will man sicher das ein oder ande-
re genauer nachlesen. Das Kapitel [9.4 Verschiebung (Offset) Seite 21] und folgende solite
man unbedingt ungefidhr verstanden haben. Weiter geht es mit Kapitel [10 Ersteinstellung
Seite 23] springen.

8 Worterklarung grundsatzlicher Begriffe

Cut-off (Motor im Schubbetrieb):

Man féhrt im Leerlauf den Motor auf Schub, z.B. den Berg runter, Gang eingelegt ohne Gas. Fol-
ge: Es wird kein Kraftstoff eingespritzt.

Open-Loop:
Beschleunigung unter Vollgas,

Hinweis: Unter Umstanden wird die maximale Benzin-/Gasinjektionszeit von 20ms bei 4-Tak-
tern erreicht. Um dies zu verhindern kann man unter , Erweiterte Einstellungen®, ,,Strategi-
en aktivieren“, ,,Auf Benzin zuriick schalten bei“: Benzineinspritzzeit > 20ms einstellen. Da-
mit kann man unter Umstanden Motorschaden, durch magerlauf bei falscher Einstellung
der Gasanlage, verhindern. Die Gasanlage soll so eingestellt sein, das bei einer Benzinein-
spritzzeit 20ms, ungefahr eine Gaseinblaszeit von 20ms berechnet wird. Siehe Kapitel [14
Das Model]

Druck anheben/senken:
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Siehe: [ Druck, Neigung und DisengréfRe (Verstarkung)]

Mager/Fett:

Kraftstoff/Luft Gemisch im Motor.

Ist das Gemisch zu mager, ist die Gefahr grof3, dass der Motor Uberhitzt (Motorschaden).
Zu fett ist nicht gut fir den KAT.

Wenn das Gemisch zu mager/fett ist, versucht das Motorsteuergerat mit Hilfe der Lambdasonde
entgegen zu regeln, bis die Regelgrenze erreicht ist.

Wenn man wahrend der Einstellarbeiten, den Motor nicht zu lange und zu stark mit falschen Ein-
stellungen belastet, sollte das kein Problem sein (Erfahrungswerte).

Siehe: LTFT, STFT, Longtrimmwert, Shorttrimmwert.

Verschiebung (Offset)

Statische zuséatzliche Offnungszeit der Gasinjektoren. Diese benétigen einen kurzen Moment, bis
sie nach der Ansteuerung geoffnet sind.

Siehe: Verschiebung (Offset) im Model

Neigung (Verstarkung)

Verstarkung der Gaseinblaszeit, im Bezug zur Benzineinspritzzeit. Angabe 0% bedeutet keine Ver-
starkung. D.h. Dusengréfe und Druck passen schon gut. Man sollte versuchen nicht zu viel Ab-
weichung von 0% zu bekommen.

9 Manuelle Einstellungen

9.1 Das Model

Im Model wird festgelegt, mit welchen Faktoren die Gasanlage die vom Motorsteuergerat vorgege-
bene Benzineinspritzzeit in Gaseinblaszeit umrechnet. Die Auswirkungen des Model auf Motor und
Motorsteuergerat, kann man nach einer Messfahrt (Benzin und Gas) in Die Gas-/Benzinkarte
(MAP) ablesen.

Hinweis: Es sinnlos ist bei einem segmentierten Model die Verschiebung/Neigung an den Ein-
stellwerten abzulesen. Einstellungen speichern — Segmente entfernen und dann Druck,
Neigung und DiisengroBe (Verstarkung) analysieren.
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[F6] [F7] [F8] [F9]1 | [F10] [F11] bestimmen
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L slbrsen [ ][ ] Gerdt verbunden (COME)
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Abbildung 8: Model (Die orangen Punkte sollen auf der blauen Linie liegen)
Blaue Linie:

Die dicke blaue Linie, welche auch segmentiert (siehe: ,Segmente in der blauen Linie®) sein kann,
stellt das Verstarkungs- und Verschiebungsverhaltnis zwischen der Benzinzeit, die das Motorsteu-
ergerat vorgibt, und der Gaseinblaszeit (Gasinjektoroffnungszeit) dar. Links ist die Skala fur die er-
rechnete Gaseinblaszeit und unten die Skala fir die Benzineinspritzzeit der Benzineinspritzdisen,
welche je nach Motorlastsituation vom Motorsteuergerat vorgegeben wird.

Diese blaue Linie kann Uber die Einstellung Neigung (Verstarkung) und Verschiebung (Offset)
bewegt werden.

Hinweis: Zur Ersteinstellung von Druck, Neigung, DisengréRe und Verschiebung muss man die
Segmente entfernen!

Segmente entfernen: Mit Punkt anklicken und anschlieRend [ENTF] Taste driicken, kann man die
Segmentierung entfernen. Hinweis: Der Anfangs- und der Endpunkt kénnen nicht entfernt werden

Segmente einfiigen: Mit Maus auf die Linie klicken, es entsteht ein Segmentierungspunkt. Hin-
weis: Die Verschiebung liegt am linken Rand und nicht auf der Leerlaufzeit.

Segmente bewegen: Die Segmentpunkte kénnen durch Anklicken (markiert) und anschlieend
durch die Pfeiltasten bewegt werden.

Nach der ersten Anderung erscheint ein ,,schreiben* Knopf, mit diesem schreibt man die Ande-
rungen an der Model-Linie ins Gassteuergerat, welche dann sofort wirksam wird.

9.2 Formel fur das Model
t Gas =1 gonein” (1 + Neigung )+ Verschiebung

Aktivierte Korrekturen haben ebenfalls einen Einfluss auf tGas!
Siehe Kapitel [12Korrekturen [F11]]

Model-Kalibration:
Die Neigung korrespondiert mit dem Druck und Dusengrofe.
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(siehe: DUsengrofRe, Druck und Neigung)
Der ubliche, am Verdampfer voreingestellte Druck ist 1 bar.
* Neigung ca. 0% — o. k.,
* Neigung > 9% — Dusen zu klein oder Druck zu gering, (Risiko Magerlauf)
* Neigung < -9% — Dusen zu grof} oder Druck zu hoch. (Risiko Leerlaufprobleme)

Tipp: Arbeitsdruck soll etwa gleich dem Systemdruck sein! (Der Verdampferdruck schwankt +-0,1
bar kalt/warm, wird aber automatisch Gber die Gaseinblaszeit korrigiert)

Verschiebung (Offset)

Ergibt sich durch Zeitverzégerungen der Gaskomponenten (z.B. Mindestoffnungszeit der Gasin-
jektoren) Gblich 1,4 — 1,7 ms.

(siehe: Offset bzw. Verschiebung)
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Abbildung 9: Modell Lastzonen Erkldrung (Cutoff = Schubabschaltung)
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\ Neigung = (( 24ms - Verschiebung )/ 20ms ) -1 =9,5%

v I ! ! I I | 1 1 1 1

T T T T T T T

Al Volllastpunkt
* Injektoren immer offen — zu mager! |
£ 221 l
E Wenn Injektoren immer offen, keine Verschiebung? !
(/)] (Zeit bis Injektoren nach Strom anlegen offen sind) !
@ 20 1 S |
Al i
|
187 |
!
|
16 + |
- i
14 1 |
. |
12 + !
g’ |
c I
10 | 3 |
5 i
< i
8 T 5 |
e i
6 - |
""" |
: !
4 1 | |
: |
: |
2 K ! |
Verschiebung = 2,1ms :

Y

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Leerlauf: Tbenzin in ms
Tbenzin = 3,2ms
Tgas = Tbenzin * (9,5% + 1) + Verschiebung = 5,6ms

Abbildung 10: (Model ohne Segmente) Verschiebung und Neigung praktisches Beispiel
Multiplikatorlinie (hellblau)

Der Multiplikator korrespondiert mit der Neigung. Neigungen tber 0% erzeugen einen Multiplikator
grélRer 1,0 im Bereich 20 ms bis rechten Rand.

Mit dem Feld [ ] Multiplikat kann eine hellblaue Linie eingeschaltet werden, welche das Verhaltnis
zwischen tGas und tg,;, anzeigt. Man sollte darauf achten, dass diese am rechten Rand (tBenzin

= 20 ms) Werte um die 1,0 oder kleiner hat. Ist diese im Bereich 20 ms bis rechten Rand gré-
Rer 1,0, besteht die Gefahr, dass der Motor bei hohen Drehzahlen (ca. ab 5000U/Min) zu ma-
ger lauft und dadurch Schaden nimmt.

Hinweis:
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Warum kann der Motor zu mager laufen? (Siehe Abbildung 9!)

4 Taktmotoren haben bei hohen Drehzahlen nur begrenzt Zeit, das bendétigte Kraftstoff/Luft-
Gemisch in den Zylinder einzuspritzen. Die folgende Beispielrechnung soll dies verdeutlichen:

Die Drehzahl n sei 6000 U/min.
n=6000U /min=100U /s

1000ms _
100

Damit dauert eine Umdrehung des Motors 10 ms.

10 ms

Der Motor ziindet jeden Zylinder nur bei jeder zweiten Umdrehung, d.h., er hat max. 20 ms Zeit
zum Einspritzen des Kraftstoffes. Gibt das Motorsteuergerét nun 18 ms vor und wir brauchen auf-
grund der hohen Neigung aber eigentlich 24 ms fiir das Einblasen des Gases, bendtigen die In-
jektoren 4 ms zu lange.

Damit Iduft der Motor zu mager, die Verbrennungstemperaturen steigen erheblich — Ventile/Ventil-
sitze/Ziindkerze kénnen durch die hohen Temperaturen beschéadigt werden.

Lésung:
Den Druck am Verdampfer (Inbusschraube) erhéhen oder die Dilisen der Injektoren vergréf3emn.

Umgekehrt kann es bei sehr negativen Neigungswerten zu Problemen im Leerlauf kommen. Die
Gaszeit kann dabei nicht kurz genug eingestellt werden (Mindestinjektoréffnungszeit).

Lésung:

Diisen verkleinern oder den Druck verringern (siehe: Diisengréf3e, Druck und Neigung).

Leerlaufmodell:
Griine Extragerade fur den Leerlauf, meist unnétig — deaktivieren.

Punkt1 (ohne Last Klimaanlage u. Licht aus)
Punkt2 (mit Last Klimaanlage u. Licht an)
Beide Punkte wie folgt einstellen:

Man schaltet zwischen Benzin und Gas hin und her und stellt so lange die Verschiebung der zwei
Leerlaufgeradenpunkte ein, bis die Werte ,Bz1“ sowohl im Benzin-, als auch im Gasbetrieb unge-
fahr gleich sind. Ahnliche Einstellungen sind auch ber Beobachten der Lambdasondenwerte
moglich. Da modernere Motorsteuergerate gelegentlich im Leerlauf besondere Einstellungen vor-
nehmen, kann man diese Besonderheiten dartber im LPG-Betrieb anpassen (Feineinstellung).

Hinweis: Die Gerade sollte in X-Richtung etwas langer, als die beiden Lastpunkte sein.
rote Punkte (unten im Diagramm)

Es befinden sich zu diesen Benzinzeiten Punkte in der BenzinMap (siehe MAP).
orange Quadrate

Werden berechnet aus der GasMAP und BenzinMap (siehe MAP). Bilden den Mittelwert der Ben-
zinzeiten im Benzinbetrieb und der Benzinzeiten im Gasbetrieb bei gleichem Ansaugunterdruck
(oder Luftmasse wenn PPO installiert). Die orangefarbenen Quadrate sollten mdglichst genau auf
der blauen Linie liegen, dann ist die Einstellung gut.

Aktueller Korrekturwert

tGas kann von mehreren Korrektur-Faktoren/Kennfeldern (Gas-/Verdampfer-Temperatur, MOSA,
OBD-Adaption, Druckkorrektur) beeinflusst werden. Diese werden hier aktuell angezeigt.
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Bei dem Wert 0 erfolgt keine Korrektur.

Rechte Leiste

Hier werden die Einspritzzeiten der einzelnen Zylinder angezeigt.
* Bz1 = Benzinzeit Zylinder 1,

* Gz1 = Gaseinblaszeit Zylinder 1.

Diese Werte Bz1...n sollten nicht zu weit voneinander abweichen, sonst deutet das auf einen De-
fekt oder Fehleinstellung in der Gasanlage oder Motor hin. Sind die Gz1...n Zeiten unterschiedlich
kann die Ursache die Injektortest-Korrektur sein. In diesem Fall werden die korrigierten Gz Felder
gelb oder dunkel gelb hinterlegt.

Anzeige Gas-/Benzinumschalter:

In der Software wird die Anzeige mit dem Umschalttaster angezeigt. Oberhalb davon steht ein Feld
,Benzin“ oder ,Gas". Drickt man da drauf, schaltet man die Anlage jeweils um. (Motor muss fir
Gas warm genug sein, sonst passiert nichts).

OBD-Werte: (nur Nevo Pro (oder optionaler OBD Adapter flir Nevo/Diego) + Autos ab Baujahr ca.
2002)

LTFT: (Longtrim)

Ein positiver Wert sagt aus, dass die Motorsteuerung anhand der Lambdawerte einem zu mage-
rem Gemisch entgegen regelt. Dieser Wert &ndert sich nur, wenn das Auto I&dnger bewegt wird.

STFT: (Kurzzeittrim)
Wenn sich dieser Wert verfestigt, wird er von LTFT Gibernommen
Siehe auch Kapitel STFT und LTFT.

Modell bestimmen (Knopf):

Hat man die Benzin- und Gaskarte aufgenommen (und es sind Segmente vorhanden sonst
geht das nicht richtig! Version 4.0.4.0), kann man hier das Modell korrigieren lassen. Danach
muss man wieder die Gaskarte einfahren und ,Modell bestimmen* anklicken, Gaskarte
einfahren ... usw., bis die grinen Punkte auf den roten Punkten in der MAP-Karte liegen. Diesen
Knopf sollte man nur benutzen, wenn man mit Segmenten arbeiten muss. Siehe auch Kapitel
Feineinstellung (mit Segmenten).

Benzinkarte/Gaskarte lIoschen:

Hier kann einzeln die Benzinkarte und die Gaskarte (auch Map genannt - siehe Kapitel Die
Gas-/Benzinkarte (MAP)) gel6scht werden. Danach verschwinden die orangen Quadrate im Mo-
dell. Sobald man wieder fahrt, werden die Punkte automatisch wieder gesammelt. Dazu musst
der Computer nicht an dem Gassteuergerat hangen, man kann die gesammelten Punkte
nach der Fahrt auslesen.

9.3 Die Gas-/Benzinkarte (MAP)
Siehe auch [10.3 Gaskarte/Map einfahren [F10]]

Hinweis: Gelegentlich passiert es, dass der Map-Sensor kaputt geht. Die Benzin-/Gasmap sieht

dann aus wie eine senkrechte Linie. Wahrscheinlich ist der MAP-Sensor verstopft (Ablagerungen
aus Gasrickstanden?). Deshalb schreibt KME die Einbaurichtung vor (Unterdruckschlauch-
anschluss oben!).
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Die MAP oder Gas-/Benzin-,Karte®, ist eine Darstellung der Benzinzeiten im Gasbetrieb und der
Benzinzeiten im Benzinbetrieb in unterschiedlichen Lastbereichen (wird durch
MAP/Unterdrucksensor realisiert) des Motors.

Die roten und griinen Punkte werden auch ohne Laptop in der Nevo-/Diego-Gasanlage
wahrend der Fahrt gesammelt und lassen sich nach der Fahrt auslesen.

Nach dem Léschen der Punkte oder einer Einstellungséanderung (Model), werden diese so lange
gesammelt, bis wieder 100% erreicht sind. Danach bleiben die Punkte ewig erhalten. (So sieht
man auch nach Jahren, wie viel Mihe sich der Umrister gegeben hat)
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Abbildung 11: Gas- und Benzinkarte (der Motor hier ist noch zu kalt zum Punktesammeln)
rote Punkte

Stellen die gesammelten Punkte im Benzinbetrieb (Bz) in den unterschiedlichen Lastbereichen
dar.

Hinweis: Die Benzin-Map nur dann einfahren, wenn man vorher einige Kilometer (ca. 50 km) auf
Benzin gefahren ist. Das Motorsteuergerat passt sich an die Fehleinstellungen der Gasanlage an
und das fuhrt dann zu einer falschen Benzin-Map.

griine Quadrate
Stellen die gesammelten Punkte im Gasbetrieb (Bz) in den unterschiedlichen Lastbereichen dar.

Ziel ist es, dass die griine und rote Kurve ungefahr deckungsgleich Ubereinander liegen (siehe
Abb. 10). Dazu muss im Model die Neigung (zum Schluss auch mit Segmenten, wenn nétig) richtig
eingestellt werden.

Punkte Sammeln im Drehzahlbereich

Nach dem Andern des Drehzahlbereiches muss auch die Benzin-MAP neu eingefahren wer-
den — (siehe Benzin-MAP). Hier am Besten einen Drehzahlbereich einstellen, in dem man haufig
unterwegs ist. Der Bereich sollte nicht gréRer als 1000 sein, da die Punkte sonst zu sehr ,zerflo-
cken“ und man diesen Punktwolken nichts mehr entnehmen kann.

Empfehlung
2000 — 3000 U/min fur 2.0 | ca. 120 PS Motor (kann je nach Motor anders sein), weniger als 2000
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fiihrt zu ungenauen Ergebnissen.

Das Gassteuergerat wird nach dem Loschen (Benzin/Gasmap jeweils einzeln Iéschbar) ca. 80
Punkte sammeln (0-100%), danach bleiben diese stehen, bis sie wieder geldscht werden. (Es gibt
Empfehlungen den am meisten genutzten Drehzahlbereich zum Einstellen zu nehmen. Andere sa-
gen, es ist besser den Drehzahlbereich im Leistungsmaximum des Motors zum Einstellen zu nut-
zen)

Wenn man in der Sammelzeit nur konstant einen Ansaugdruck fahrt, dann sammeln sich nur dort
die Punkte — unginstig. Deshalb innerhalb des voreingestellten Drehzahlbereiches alle Lastberei-
che durchfahren, vom Rollen lassen bis Vollgas. Jeden Lastbereich gleichmaRig eine Zeit von min-
destens 4 Sekunden halten, sonst entsteht kein Punkt. Der Beifahrer kann, wahrend der Fahrt, auf
die MAP sehen und mitteilen, welche Lastbereiche noch fehlen.

Hinweis zur Messgenauigkeit mit der MAP:

Erst grob mit geringen Drehzahlen auf kiirzeren Strecken testen (am besten mit leichtem stetigen
Berg), zur Feineinstellung auf die Autobahn.

Sammelgenauigkeit

Je hdher diese eingestellt ist, desto l&nger dauert es, bis die einzelnen Punkt gesammelt werden.
Auf der Autobahn empfiehlt es sich hier hoch und im Stadtverkehr mittel oder etwas weniger
einzustellen. Auf der Autobahn/Landstral’e kann man genauer Punkte sammeln. Gelegentlich
mochte man schnell etwas testen, z.b. bei kurzen Fahrten im Stadtverkehr (Nebenstralle
ohne/wenig Verkehr).

Benzin blockieren ( verhindern, dass die Benzinkarte erneuert wird )

Begrenzung Pcol Punkte ( nur eine begrenzte Menge Punkte auf einen Pcol-Punkte sammeln —
bessere Verteilung des Punktespeichers! )

Plan rotieren ( Karten werden immer wieder erneuert, d.h. der alteste Punkt wird mit neustem
Wert beschrieben — Begrenzung Pcol Punkte auch einschalten!)

MOSA

Bevor MOSA eingeschaltet wird, soll das Model [F9] und die MAP [F10] richtig eingestelit
sein (rote Punkte auf den griinen Punkten). Mosa korrigiert nicht mehr als 20%!

Es handelt sich hier um eine MapAdaption, nicht zu verwechseln mit ,O0SA", die Gber OBD2
adaptiert. Man sollte es beim Einstellen ausschalten und danach zuriicksetzen. MOSA soll
vorteilhaft sein, um eine aktuelle Einstellung gegenlber Brennwertanderungen im Gas
(Winter/Sommer) zu korrigieren. Es werden auf die Unterschiedlichen Drehzahlbereiche korrigiert.
Leider hat die MOSA-Adaption wenig interne Kennfeldstutzpunkte, sodass die Korrektur etwas
grob ausfallen kann. Die internen Kennfeldstlitzpunkte werden in der Konfigurationsdatei mit
gespeichert.

9.4 Verschiebung (Offset)

Zuerst muss der Leerlaufpunkt eingestellt werden.

Zusatzliche Verschiebung (z.B. durch verzégertes Ansprechen der Gaskomponenten (z.B.
Mindest6ffnungszeit der Gasinjektoren) tiblich 0,9...1,6...1,8 ms.

Die Verschiebung ermittelt man im Leerlauf, durch Umschalten zwischen Benzin und Gas. Dazu
stellt man die Verschiebung so ein, dass die Benzinzeit ,Bz“ im Gas und Benzinbetrieb ungefahr
gleich bleibt.

Naheres siehe Kapitel Verschiebung (Leerlauf).
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9.5 Druck, Neigung und DusengroRe (Verstarkung)
Hinweis:

Druck und Neigung kann man nur dann verniinftig anpassen, wenn man die Segmente ent-
fernt (Segmentpunkte anklicken und dann ,,ENTF“ Taste driicken). Segmentieren sollte man
erst nachdem man Druck, Disengrof3e und Neigung richtig eingestellt hat.

DiisengroBe: Durchmesser der Injektorausgangsdise (nicht die Einblasdlise an der Ansaug-
bricke!) (Nicht bei jedem Injektor kann diese angepasst werden, dann muss man die Injektoren
tauschen, oder sehen ob man mit Druckanderungen zum Ziel kommt). Die annahernd optimale
Dise hat man, wenn eine Neigung von ~ 0% bei einem Psys-Druck um die 1bar passt.

Bei Valtek- und Magic-Jet-, HANA-Gold-Injektoren kann man die Disengrof3e andern, bei HANA
(grun, rot, schwarz, blau?) und Keihin nicht. Also bei der Auswahl der Injektoren aufpassen!

Eine Neigung von ~ 0% (einstelliger Prozentsatz, ob plus oder minus) ist deshalb anzustreben, da
bei zu hoher Neigung unter hohen Leistungen die Einspritzzeiten so lang werden, dass das Ge-
misch zu mager werden kann. Negative Neigung kann problematisch im Leerlauf werden, wenn
die mechanischen Eigenschaften des Injektors nicht mehr mithalten (dicht halten) kénnen.

Druck, Neigung und DiisengroBe haben eine dhnliche Funktion (Verstarkung) und bauen auf-
einander auf. Sie beeinflussen, ob mehr oder weniger Gas eingeblasen wird. Die Neigungseinstel-
lung beeinflusst dies durch die Korrektur der Injektoréffnungszeit (bei zu grof3er Neigung >10%
besteht die Gefahr eines Motorschadens durch Magerlauf).

Die mechanische Druckeinstellung (Inbusschraube am Verdampfer) stellt den Gasdurchfluss pro
Zeit ein. Die DlisengroBe beeinflusst ebenfalls den Gasdurchfluss pro Zeit und wird in der Regel
nach Leistung pro Zylinder gewahlt.

(Hinweis: altere Motoren mit Fullgroup/Zentraleinspritzung kdnnen davon abweichen).
Generell gilt:

Bei Beschleunigung unter Vollgas (Open-Loop) bei hdchster Drehzahl (Autobahn) soll die Injektor-
offnungszeit (Gz) nicht gréRer als die Benzineinspritzzeit (Bz) sein. Dies erreicht man annahernd
dadurch, dass man DusengréfRe und Druck so einstellt, dass in der Gas-/BenzinMap eine Deckung
der Benzin/Gaspunkte bei einer Neigung von 0 % eintritt.

Wie macht man das? (Grobeinstellung)
1. Neigung auf 0 % stellen,

2. Druck am Verdampfer mit der Einstellschraube anpassen und diesen Druck -0,1 bar beim
Arbeitsdruck in der Software (,Basis F7“) einstellen.

3. Jeweils mit einer Runde ums Haus (ca. 4km?) eine Gasmap (gleichmalig verteilt)
einfahren.

4. Wenn zu mager, Druck erhéhen (Druck > 1,3 bar — Disenbohrung vergréfiern, wenn
Druck < 0,7 bar, Dusen verkleinern).

Hinweis:

Unter Umstanden wird die max. Benzininjektionszeit von 20 ms bei 4 — Taktern erreicht (max.
Drehzahl — 6000 U/min und max. Beschleunigung). Wenn die Gaseinblaszeit grofier ist, sind die
Injektoren dauerhaft offen, d.h es wird nicht genug Gas eingeblasen — Magerlauf!!! Sehr hohe
Temperaturen in den Zylindern — Motorschaden mdglich.

9.6 Druck anheben/senken

Nach der mechanischen Druckanderung am Verdampfer muss man auch die Arbeitsdruckeinstel-
lung in der Software anpassen. — Siehe: Arbeitsdruck

22



Man andert damit mechanisch die Regelverstarkung mit dem Ziel, eine Neigung von 0 % (+/- 9 %)
Neigung im Model zu erreichen. Am Verdampfer befindet sich eine Inbusschraube.

gegen den Uhrzeigersinn: 2 Umdrehungen ca. 0.1 bar anheben;

mit dem Uhrzeigersinn: 2 Umdrehungen ca. 0.1 bar absenken;

Der Druck kann schwanken, je nach dem ob der Motor warm oder kalt ist (z.B. 1,3 — 1,5 bar). Die
Druckunterschiede werden durch Anderung der Gaseinblaszeiten korrigiert.

Mager/Fett

Betrifft das Kraftstoff/Luft — Gemisch im Motor. Ist das Gemisch zu mager, ist die Gefahr grof3,
dass der Motor kaputt geht. Dem versucht das Motorsteuergerat mit der Lambdasonde entgegen
zu regeln (solange es kann), sodass nur bei groRerer Fehleinstellung eine Gefahr besteht. Bei
Fahrzeugen ab Baujahr 2000 sollte dann die Motorleuchte angehen — Sofort die Motorbelastung
reduzieren, oder auf Benzin umschalten und die Anlage richtig einstellen.

10 Ersteinstellung

Die modernen Motorsteuergerate regeln selbsttatig nach, sodass es kurzfristig zu scheinbar richti-
gen Ergebnissen kommt. Nach einiger Zeit regelt dann das Motorsteuergerat nach und die MAP
verrutscht wieder. Deshalb sind die Einstellungen spater noch einmal kontrollieren (Gaskarte 16-
schen).

Punkte sammeln in der Benzinkarte:

Bevor wir das erste Mal auf Gas umschalten, miissen wir Punkte in der Benzinkarte sam-
meln. Dazu auf die Ansicht [F10] wechseln. Falls schon Benzinpunkte aufgenommen wurden —
Benzinkarte I6schen! Siehe 10.3 Gaskarte/Map einfahren [F10]!

Hinweis: Wenn man schon langer auf Gas gefahren ist ca. 20 — 50 km auf Benzin fahren, alle
Lastbereiche (im MAP-Drehzahlbereich), damit das Motorsteuergerat sich wieder richtig an
den Benzinbetrieb anpasst (Motorsteuergerate Selbstadaption).

|| Enable RPM corrections
RPM corrections disabled
e T L I O T O D O O L L O _
! ; : : . ; . ; . : Collect in RPM range
Tb [mse T00 LEAN ; : : : =1 : n rang
LR F ; II Ty ! From ;15 AT
*1 pointscount | T_"'__'"’"rl_'lj_r_"’"r /| Sounds for RPM
of Basemap, | ERBE | ollecting maps sccurecy
! ! ! I' ! ! ! ! ! -] ¥
T" - s S e B e e e e +
A ogBT 1> 1osA- Map adaptation
5 .I' e ] Enable MOSA
‘ -'-lil------i-- o] Lok MOSA
3 t# : : I I I [ Clear corrections ]
i tpgmried Cf| | | Clearadapt. maps |
. . . . . : . . B . Pcol[bar] |
: : : : : : . ; : - - - | PETROL map from file... |
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Abbildung 12: Karte mit Benzin (rot) und Gas (griin) Punkten
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10.1 Erste Einstellversuche
Wir gehen in das Model [F9].

Druck und Neigung kann man nur dann verniinftig anpassen, wenn man die Segmente
entfernt (Segmentpunkte anklicken und dann ,,ENTF*“ Taste driicken). Die Anfangs- und
Endpunkte kann man nicht I6schen. Hinweis: —Dusengrofie, Neigung, Druck Zusammenhang
(Ohne Segmente lotet man die richtige Dimensionierung der Anlage aus)

10.2 Verschiebung (Leerlauf)

Als Erstes beginnt man mit dem (vorlaufigem) Einstellen des Leerlaufs. Dazu auf ,Model [F9]*
gehen. Wir beginnen mit einer Verschiebung= 1,6 ms bei Valtek Injektoren, oder 2,0 ms bei Hana
Injektoren und Neigung=0 %. Hinweis: Alternativ kdnnte man auch das Leerlaufmodell
einschalten.

Danach mussen wir in der Software im Model [F9] den Knopf ,,schreiben® driicken, damit die
Werte in die Gasanlage uUbernommen werden, falls die Werte gedandert wurden. Wir schalten
auf Benzin (mit dem Umschalttaster oder in der Software) und sehen jetzt rechts oben auf Bz1.
Nach dem Umschalten, vor dem Ablesen ca. 7 Sekunden warten. Diesen Wert gut merken.
Dann schalten wir auf Gas und vergleichen jetzt die Bz1 mit der gemerkten Zeit.

* Ist Bz1 (Benzinbetrieb) < Bz1 (Gasbetrieb), d.h., das Motorsteuergerat korrigiert iber héhe-
re Einspritzzeiten — Verschiebung erhéhen und Knopf ,schreiben” driicken

+ Ist Bz1 (Benzinbetrieb) > Bz1 (Gasbetrieb) d.h., das Motorsteuergerat korrigiert Uber kleine-
re Einspritzzeiten — Verschiebung verringern und Knopf ,schreiben® driicken

* Verschiebung so lange korrigieren, bis Bz1 (Benzinbetrieb) = Bz1 (Gasbetrieb) (muss nicht
ganz genau stimmen +-0,1ms sind ausreichend, wenn es nicht genauer einstellen kann)

Hinweis:
Auch die Neigung hat Einfluss auf den Leerlauf, deshalb muss nach jeder Neigungsanderung auch
der Leerlauf geprift werden.

10.3 Gaskarte/Map einfahren [F10]
Siehe auch [9.3 Die Gas-/Benzinkarte (MAP)] bei ,,Punkte Sammeln im Drehzahlbereich“

* 2000-3000 U/min Bereich in MAP einstellen (Empfehlung), ist der Bereich zu grof3,
zerflockt die MAP-Darstellung zu sehr

* Motor muss warm gefahren sein

» Die Punkte rot/griin in den Karten sollen in X-Richtung (Lastbereich) gleichmafig verteilt
sein.

» Madglichst mit Tempomat und Strecke mit langeren unterschiedlichen Steigungen
(Lastbereiche) fahren

» Strecke je nach Drehzahlbereich 6-30 Kilometer

Ziel ist es, durch Einstellungen im Model, alle roten und griinen Punkte mdglichst deckungsgleich
zu platzieren (wird spater durch Einstellungen an Verschiebung und Neigung erreicht).

Es sollte fur erste Versuche (gilt nur fir die Gaskarte) reichen ca. 2-5km zu fahren, méglichst im
eingestellten Drehzahlbereich (sonst werden keine Punkte aufgenommen), mit unterschiedli-
cher Motorbelastung. Es ist gut wenn ein leichter Berg dabei ist, um die Punkte fir hohe Last zu
sammeln. Wenn die Benzinkarte nicht gut verteilt ist kann man sie I16schen und nochmal ein Runde
fahren.
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Je nachdem wie stark man das Gaspedal tritt, welchen Gang man geschaltet hat, wandert das gel-
be Diamantsymbol von links(wenig Last) nach rechts(viel Last).

Wahrend der Fahrt beobachtet der Beifahrer mit dem Laptop den gelben Diamant (Motorbelas-

tung) und sagt an, in welchem Bereich noch Punkte fehlen ( die Punkte missen sich, moglichst

gleichmalig, schrag in x-Richtung verteilen ). Das Gaspedal muss ca. 4 Sekunden auf der je-
weiligen Postion gehalten werden, damit ein Punkt gezeichnet wird.

Ubliche Vorgehensweise zur Einstellung, in F9 Model:
1. Gas-Map léschen,

2. alle Lastbereiche (im MAP-Drehzahlbereich) durchfahren (Beifahrer kann beim Map
sammeln zusehen und mitteilen, welche Lastbereiche noch fehlen),

3. liegen die griinen Punkte:

» oberhalb der roten Benzinpunkte — zu mager, Neigung und/oder Druck erhéhen, dann
Knopf ,schreiben® driicken

« unterhalb der roten Benzinpunkte — zu fett, besonders im rechten Bereich) Neigung
und/oder Druck senken, dann Knopf ,schreiben” driicken.

4. Liegen die grinen Punkte im Leerlaufpunkt oberhalb/unterhalb — Verschiebung andern.
Man kann hier auch wie in Kapitel Verschiebung (Leerlauf)

5. Bei Punkt 1 weiter machen, bis das Ziel ungefahr erreicht ist.

Hinweis: Nach einer manuelle Anderung des Druckes am Verdampfer in der Software den
Arbeitsdruck (Siehe Basiseinstellungen [F7])(0.1bar abziehen) einstellen!

Ist die Neigung groBer 9% ( Risko Magerlauf durch zu geringen Druck/Disengréf3e) oder kleiner
-9% ( Risko Leerlaufprobleme durch zu hohen Druck) muss der Druck oder die DiisengroRe ge-
andert werden!

Ist der Druck > 1,3 bar, oder < 0,7 bar sollte die DiisengroRe gedndert werden (es kénnte
sonst z.B. Probleme mit dem Leerlauf geben).

Je besser die Gasanlage eingestellt ist, desto besser funktioniert der Motor, wenn er noch nicht
richtig warm ist.

* niedrigere Umschalttemperatur mdglich
» Startbenzin sparen!

Hinweis: Kapitel Druck, Neigung und DisengréRe (Verstarkung) durchlesen!!!

11 OBD Werte analysieren

11.1 STFT und LTFT

Man betrachte immer STFT(Kurzzeit)+LTFT(Langzeit). Ein positiver Wert heil3t in der Regel zu
mager.

LTFT wird Uber ca. 50km hinweg berechnet, d.h. neue Einstellungen haben erst viel spater einen
Einfluss!

STFT zeigt den kurzfristigen Versatz zu LTFT an.
Ist LTFT sehr hoch (mehr als +-10%) liegt einen Fehleinstellung der Neigung, Druck oder
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DusengrolRe vor, oder eine Undichtheit der Unterdruckschlauche (Im Benzinbetrieb tGber mehr als
50km prufen)

11.2 UEGO Lamda-Wert

Universal Exhaust Gas Oxygen Sensor. Hier wird der aus dem Lambdastrom berechnete
Lambdawert der Vorkatsonde angezeigt. Das Motorsteuergerat versucht in der Regel auf
Lambda=1 zu regeln. Beim Umschalten von Benzin/Gas kann man beim Regeln zusehen (Wert
schwankt). Die Angabe ,mA*" sagt aus, dass es sich hier um ein Breitbandsonde handeln muss.
Weicht der Wert erheblich (liber Idngere Zeit von 1 ab, muss ein Fehler bei den Lamdasonden,
Luftmassenmesser, Gemischbildung oder Kabel vorliegen (@Octi1UL&K: Turbomotoren fetten
z.B. ganz bewusst an und fahren dann nicht Lamda 1. Hier sind dann werte um die 0,85 bei
Volllast (blich), oder die Regelgrenze des Motorsteuergerétes wurde erreicht —Reparatur nétig,
oder véllige Fehleinstellung der Gasanlage!

11.3 Weitere OBD-Werte

Unter OBD->Livedaten kann man viele Werte der Motorsteuerung auslesen. z.B.
Kuhlwassertemperatur, Ansauglufttemperatur, Luftmasse, um Probleme in der Motorsteuerung
nachvollziehen zu kénnen. z.B. defekte Sensoren.

12Korrekturen [F11]

Gelegentlich missen zur Einstellung zusatzliche Korrekturen vorgenommen werden, z.B. um den
Kaltlauf zu verbessern oder Turbomotoren anzupassen.

Die Korrekturen werden hier uber Kennfelder eingestellt. Zwischen den Kennfeldpunkten werden
die Werte linear interpoliert. Alle aktuell berechneten und verwendete Korrekturen, des
Gassteuergerates, werden auf der ,Model“-Seite in Prozent angezeigt.

—r » Druck: abhangig von Psys und Arbeitsdruck [F7]

nktll‘f“e’ Korrekturwert [Yapise  «  Gas Temp: Tgas Korrektur [F11]
' ' Druc -6
o GasTemp: A 0 w59, + RPM: RPM-Korrektur [F10]
| RPM: n
....._....., Yakuum: seimod . PMG; *  Vakuum: Pcol-Korrektur [F10]
! | MOSA: 1020 % 558 (@101
R | Korrekt. map Bl ve.  wrw * MOSA: [F10]
' Yerd. Temp.: n MosA™
-.-.-#-_r 0S4 B1/B2: 0/0 » Korrekt.map B1/B2: Kennfelder [F11]
14
Max J * Verdampfer Temp: Tred-Korrektur [F11]

Abbildung 13: Anzeige aktuell ver-
wendeter Korrekturen der Gaseinblas-
zeiten

12.1 Tgas (Gastemperatur Korrektur)
Hier wird je nach Temperatur die Gaseinblaszeit in Prozent angepasst. Diese Korrektur ist von

Haus aus eingeschaltet und sollte so belassen werden, wenn man nicht unbedingt etwas daran
andern muss/méchte.

OSA B1/B2: Siehe [ OBD Adaption]

12.2 Tred (Verdampfertemperatur Korrektur)

Hier kann man z.B. bei kalten Temperaturen um den Umschalttemperaturpunkt um einige Prozent
abreichern, um den Kaltlauf zu verbessern.
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12.3 Korrektur-Mappe

Hier wird nach Drehzahl und Einspritzzeit korrigiert. z.B. um Turbomotoren anzupassen. Hierzu
mussen dann viele Felder eingestellt werden ca. 25% der Felder. Dazu kann man mit der Maus
auch mehrere Felder aktivieren. Der aktuelle Betriebspunkt wird angezeigt. Am besten stellt dies
ein Beifahrer wahrend der Fahrt ein. Dabei darf es nur langsam zu Motorlastanderungen kommen,
sonst wird das Einstellen per Hand, schwierig.

Naturlich ist auch eine Aufzeichnung der Werte Uber den Rekorder, wahrend der Fahrt und eine
anschlie®ende Auswertung moglich. Dabei ist ein haufiges Umschalten zwischen Benzin und Gas
notig.

12.4Pcol (Unterdruck) Korrektur

Korrektur der Unterdruckmessung (der Ansaug-Unterdruck entspricht ungefahr der Motorlast). Fr
jeden Unterdruckmesspunkt kann eine Einblaszeitkorrektur in +-Prozent angegeben werden.

12.5RPM (Drehzahl Korrektur)

Je nach Drehzahl kann hier die eine Korrektur der Einblaszeitkorrektur in +-Prozent angegeben
werden.

13 Feineinstellung (mit Segmenten)

Nachdem nun Druck und Disengrdf3e richtig eingestellt sind und die Modell-Linie recht gut passt,
geht es an die Feineinstellung. Diese ist nicht unbedingt nétig, wenn in der MAP-Karte die
roten Punkte sehr gut auf den griinen liegen. An den Stellen bei denen es Abweichungen
gibt figt man dort 3-4 Segmentpunkte ein.

Man kann jetzt den Knopf ,,Model bestimmen* benutzen (Das macht nur dann Sinn, wenn man
vorher schén gleichméBig verteilt, Benzin- und Gaspunkte gesammelt hat!), wenn die
Software keine Segmente einfiigt, muss man das selbst tun (blaue Linie anklicken). Dabei
verrutschen in der Regel leider die neuen Segmentpunkte.

Es ist auch méglich manuell die Punkte zu verschieben. Anklicken, sodass sie markiert
sind und mit den Pfeiltasten auf der Tastatur verschieben.

Hinweis: Mit der Taste [Einf] kann man nach einem angeklickten Punkt, zwischen diesem und
dem nachsten, einen Punkt in der Mitte einfligen. (ohne das Verrutschproblem mit der Maus!)

Mit den Pfeiltasten kann man den angeklickten aktiven Punkt in alle 4 Richtungen bewegen.

Mit Taste [Strg] gedrickt und Pfeiltaste links/rechts kann man die Aktivierung zwischen den
Punkten hin und her schieben.

Um die Karten moéglichst schon einzufahren sollte man:
* Eine Strecke haben auf der wenig los ist
* Gerade dahin geht ohne extreme Steigungen, oder Gefalle
» Eine langere nicht zu starke Steigung ist glinstig
* Auf der man ca. 60-120km/h fahren kann

Auf der Seite Map-“Karte[F10]“ stellt man folgendes ein:
* Drehzahlbereich passend nicht zu grof3 wahlen z.B. 2200-3000 U/min
~>ammelgenauigkeit” nach rechts schieben
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* MAP-Karte beobachten (Beifahrer) und in allen Belastungsbereichen die Belastung

ca. 5 Sekunden halten, damit ein Punkt gezeichnet wird
« Wenn die Karte zu sehr ,zerflockt® ist ->Karte |6schen ->nochmal und
gleichmaliger fahren

Der Ablauf ist nun folgender (nachdem eine schone Benzin UND Gaskarte eingefahren ist!):

1. Knopf ,Model bestimmen* driicken (aus den MAP-Karten wird eine neues Modelkurve
berechnet und die Gas-Karte geldscht).

Gas-Karte schén gleichmallig Uber alle Lastbereiche einfahren.

Zu Punkt 1 gehen, solange bis die MAP-Karte schon Ubereinander liegende Punkte hat.

14 OBD Adaption

Die Nevo-Pro und Diego mit OBD-Adapter-Option, kénnen Uber die OBD-Daten (LTFT, STFT) des
Motorsteuergerates, eine erfolgreich manuell eingestellte Anlage an aktuelle Gegebenheiten
anpassen. Zum Beispiel unterschiedliche Brennwerte Winter/Sommergas und leichte
Fehleinstellungen korrigieren. Das setzt voraus, dass die Motorsteuerung OBD2 fahig und mit zu
KME kompatiblen OBD-Protokollen ausgestattet ist. Das ist haufig bei Autos mit ab dem Baujahr
2002 der Fall.

Siehe Kapitel STFT und LTFT.

)

Skl O iearf s LnsLallation Roetknden Cinf Aus CRO [ ABLESUNGEN
Protokoll: | =| & Ermittein ‘ "l 4 Lesen ht : J):usgewéihlt
Unbekannter Status = Verbinden ) - Laschen Reset
I Live  Fehlercodes X OBD
Auto-Yerbindung mit OBD  a®& Trennen Daten Adaption
DEBD verbindung ZBD Scanner Adaptation

[ OSA - OBD System Adaptation Aktuelle OBD Korrektur B1 [%]: O

¥ 0SA aktivieren  Reset | Aktuelle OBD Korrektur B2 [%]: O
| - Binke... |
Adaptationstyp Ihasnarend auf RPM j
I Min. RPM [1200 -] BANK 1 (Inj: 1, 2, 3, 4)

Bank 2 (Keine)
Max Korrektur |25 jj [%]

[ Invertierte OBD Korrekturen

¥ Erweiterte Korrekturen im Leerlauf b

STFT Basis STFT Bereich Akzeptabler Bereich des STFT

||]_jd [%] |2_jj [%] STFT[%]: -2 -:- 2

¥ LTFT kontrollieren
LTFT B1 Basis Akzeptabler Bereich des LTFT

[0 «|>l0%] | 1e7 pereich  “TFTELI%I: 2 - 2
LFFT B2 Basis |2— j j [%] Akzeptabler Bereich des LTFT

|U_jj[%] LTFTEZ [%]: -2 -i- 2

Abbildung 14: OBD Adaptionseinstellungen

Als Basis fur LTFT ,LTFT B1 Basis” stellt man den Wert (LTFT B1) ein, der sich nach einer
langeren Benzinfahrt einstellt. Die Idee dahinter ist, die gleichen Verhaltnisse wie beim
Benzinbetrieb herzustellen. (B1 und B2 bedeutet Zylinderbank1/2)
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Aktuelle OBD Korrekturen B1 und B2: Hier werden die aktuell verwendeten Korrekturwerte
angezeigt. Diese werden im Model im Korrekturenkastchen auch als OSA B1 und OSA B2
angezeigt. Weichen die Korrekturen tber 15% ab, sollte man tberprifen, ob die Modeleinstellung
richtig ist.

Hinweis: Nach jeder Modeldnderung sollte man einen OSA-,,Reset“ machen, damit sich die
Adaption schneller an die neue Modeleinstellung adaptiert.

Nach einigen Kilometern (30?) sollte man die Gaskarte zuriicksetzen, damit diese neu
gezeichnet wird. In der anschlieBend neu erstellten Gas-Karte kann man dann die
Auswirkungen der OBD-Adaption sehen.

15 FAQ (Haufig gestellte Fragen und Antworten dazu)

15.1 Lamda-Sonde anschlieBen notwendig?
Frage: Warum kann denn der Lambda-Anschluss ignoriert werden?
Antwort:

Der Lambda-Anschluss liefert keinen Beitrag zum Betrieb der Gasanlage, das Signal wird nur
angezeigt und nicht verarbeitet. Da das Lambdasignal empfindlich ist sollte man es nicht
anschlielen. Wenn man per OBD die Lambda Daten in der Software angezeigt bekommt, ist der
Anschluss uberflussig.

Das Lambda-Signal dient zur optischen Uberpriifung fiir den Einstellenden, ob die Anlage richtig
arbeitet. In der Regel ist das nicht notwendig, wenn die Gas-Karte gut zur Benzin-Karte passt.
Voraussetzung dafiir ist, dass die Benzinkarte erst nach einigen Benzinkilometern (607?)
aufgenommen wurde!

15.2 Was ist Fullgroup, Semisequentiell und Sequentiell?

Damit wird die Art und Weise bezeichnet, nach welchem System die Einspritzung vorgenommen
wird. Bei Fullgroup werden alle Benzininjektoren gleichzeitig geoffnet, bei jeder Umdrehung des
Motors. Bei sequentieller Einspritzung wird zur passenden Zeit je Zylinder der Benzininjektoren
gedffnet. ?Semisequentiell versucht bei Fullgroup, sequentielle Einspritzung zu emulieren?

15.3 Injektoren Test bricht ab
Problem: Bricht ab mit: ~,zu gro8er Lastwechsel erkannt”,
LAsung1: Korrektur der Einstellung, Verschiebung im Modell geandert.

Lésung2: Klimaanlage eingeschaltet (ohne Last geht es nicht!?)

15.4 Tankanzeige geht falsch

Fahre den Tank leer, bis der Karren auf Benzin schaltet. Nun drehst Du den Tanksensor so, dass
die letzte grine LED gerade aus und die rote angeht.

Nun sollte das ca. passen - die Feinjustage erfolgt mit/in der Software.

15.5 Injektoren haben sich verstellt

Der Injektor-Test zeigt grofRere Unterschiede zwischen den Injektoren an (so ab ca. 8%7?). In der
Regel stimmt der Offnungshub nicht, oder der Gasdurchfluss wird anderweilig behindert, z.B.
durch geknickte Schlauche oder Ablagerungen aus Gasverunreinigungen.
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15.6 Injektoren (Valtekinjektoren) nicht kalibriert

Hub der StoRel kalibrieren mit Messuhr. Mit dem Injektortest der Software kann man prifen, ob der
Hub ungefahr gleich ist.

15.7 Injektoren mit Riickstanden aus dem Gas verdreckt

Injektoren missen gereinigt werden. Das kommt nach ca. 60000km Laufleistung, oder nach dem
Tanken an ,Billig“-Tankstellen vor, die Gas anbieten, welches nicht ausreichend gereinigt wurde. In
der Regel sammelt sich Paraffin an, welches nicht ablaufen kann, weil die Injektorventile liegend
montiert sind und das Paraffin dann die StéRel behindert.

Darlber gibt es einige Diskussionsthreads im Forum ,Valtek Injektoren reinigen®.

15.8 StoBel sind aufgeqollen
ValtekstoRRel sind aufgeqollen, kann auch bei Keihin, HANA passieren!?

—Hub stimmt nicht mehr. —StéRel wechseln (nur bei Valtek, Hana muss komplett getauscht
werden) wenn die Anlage sich nicht mehr vernlnftig einstellen I&sst.

Abbildung 15: Valtek-Sté3el: links fabrikneu, rechts aufgequollen

Lottermoser:
Valteks haben den gleichen Produktionsfeler wie Keihin, die Dichtung ist nicht metallisch und
reagiert auf Inhaltsstoffe die hoffnungsvollerweise nichts im LPG zu suchen haben.

15.9 Motor startet kalt nur nach langem Orgeln
Es gibt zwei Mdglichkeiten:

Die Anlage ist vollig verstellt und das Motorsteuergerat hat sich an die Fehleinstellung angelernt
—Anlage prifen und richtig einstellen.

Die Membran des Verdampfers ist undicht, es wird zusatzliches Gas Uber den Unterdruckschlauch
in das Ansaugrohr geleitet. —Test: Unterdruckschlauch abziehen (nicht die Seite am Verdampfer)
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und in ein Wasserglas halten. Motor (warm) starten. Wenn es blubbert ist die Membran defekt
—wechseln.

15.10 Analogeingange/Ausgange

Die KME-Nevo Plus und Pro haben 4 Analogeingadnge und einen Ausgang. Diese sind etwas flr
Bastler oder Speziallésungen.

Man kann diese Eingdnge auch im Rekorder mit aufzeichnen!

Uber Eingang3 kann man einen PPO-Emulator (Luftmassenmesser) anschlieRen (Turbo/BMW-
Motoren).

Wenn Eingang3 auf PPO geschaltet wird, andert sich AUCH die PSYS-Druckberechnung!
D.h. man kann so nicht einfach die Luftmasse statt dem Unterdruck als Lastreferenz nutzen. Man
muss das komplette Drucksystem umstellen.

Uber Eingang4 kann man zusétzliche/alternative Sensoren fiir Tred(Kiihlwassertemperatur) und
Tgas(Gastemperatur) anschliel3en, mit denen man lber die jeweiligen Korrekturkennfelder
zusatzlich anfetten, oder abmagern kann.

Der Ausgang kann ein Relais schalten (Freilaufdiode nicht vergessen), z.B. Benzinpumpe aus,
wenn auf Gas, oder Fahrradcomputer an (Gaskilometer zahlen).

16 Bewertung von Einstellungen (MAP/Model)

16.1 Beispiel 1 (Auf dem Wege zu einer guten Einstellung)

KMENEVO,- 404,00 [ G4 NEVOIPRO - 40 Er3) (7 3ird) [ OBD A dapter:— M=E3]
. FiUKK  Einspritzzeit [ms]
Start Diagnose Installation Rekorder EinfAus OBD ABLESUNGEN Bzl Byz Gzl 4]9 Lo}
::5 gy gl et I:l ¥ Benzinkarte loschen et fvact Bz2 3,2 Gz2 4,9
Sarf Saef = °"‘
- . ' Gaskarte lschen PSE B2 (G2, I
Auto-Setup Basis Erweitert Model | Karte Korrekturen Modell Bz4 3,2 Gz4 4,9
[Fe] [F71 [F8] [F9] [F10] [F11] bestimmen _ RPM [u/min] 745
Konfiguration Kalibration . Pcol / Psys [bar]

0,31 / 129
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- Neigung [%s] Verschiebung 27 9 / 76 1
Last [2a]

40 1,2 Bz/Ge 2/ 3 &

Motor 3

g Wersspann. [v] 13,7

1 : ' : : : : : : : : : : : : : Korrekturen B1/B2 [%5] o
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map

f Modellkalibration

COF Lamz 0,54 [ ---—- 1
UEGD B1/B2 [A] &
Aktueller Korrekturwert [% ises EGO 1,01 / ———-

RPM [u/min] 741

" Druck: 9
 Gas Temp.: 2 poma
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3 . ----- . : -- Korrekt. map B1/B2: 0/0 .
P S P T .00 verd. Temp.: o "o
B el s moees sees o e e ST 0/0
[u] 1 2 3 4 5 [ 7 3 =] 10 iA 12 13 14 15 16 17
Max J

| Gerat verbunden {COME)
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Abbildung 16: Beispiel 01

Die Verschiebung ist mit 1,2 ms (statt 1,6 — 1,7 ms) zu niedrig eingestellt.

Der Arbeitsdruck liegt bei 1.4 bar? Eingestellt ist ein Druck von 1,5 bar (Motor kalt?). Der aktuelle
Druck bei 1,29bar — (Die Nevo berechnet eine Druckkorrektur von +9 %). Die
Temperaturkorrektur ist aktiviert, sie liefert eine Korrektur von -2 %. Der Benzin LTFT des
Fahrzeugs liegt bei ca. 6,0. Eine Gas-LTFT von 8,6 ist da noch o. k. Es fehlen im oberen
Lastbereich einige Benzinpunkte, diese bringen die Rickabbildung in das Model, im oberen
Lastbereich, etwas durcheinander.

16.2 Beispiel 2 (So sollte man es nicht machen)
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Abbildung 17: Beispiel 02 — 2.0 | Motor mit 115 PS
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Model und Karte, erstellt durch die ,,Auto-Setup“-Funktion.

Der Druck ist mit 1,0 bar voreingestellt (Hard- und Software). Gas und Benzinzeiten stimmen
weitestgehend uberein (bis auf Vollgas). Der Multiplikator geht am rechten Rand gegen 0,87
(vgl. 9.2 Formel fir das Model).

Kommentar des Kartenerstellers:

LISt nicht optimal, aber man kann ruhigen Gewissens eine Weile damit fahren ohne das
der Motor stirbt.*

Allgemeines Fazit zu dieser Einstellung:

Die Neigung und Verschiebung kann nicht sicher ermittelt werden, dadurch kann der Druck und
die DUsengrof3e nicht sinnvoll eingestellt werden. In der Benzin- und Gaskarte fehlen Punkte in
einigen Lastbereichen. Die blaue Kurve ist in einigen Lastbereichen mit hoher Wahrscheinlichkeit
nicht richtig eingestellt. Man braucht sich dann nicht wundern, wenn je nach Fahrsituation die OBD
LTFT(Longtrimm) Werte des Motorsteuergerates hin und her laufen. Im schlimmsten Fall lauft der
Motor viel mager und geht kaputt. Dazu musste man aber die OBD-Motor Lampe (ab Bj2000)
ignorieren. (Die sollte in diesem Fall blinken ->Sofort auf Benzin schalten!)

17 Funktion der Gasanlage (fur Experten)

17.1 Druckkorrektur

Es wird immer wieder nach der Druckkorrektur gefragt.

Ich denke Nevo und Diego machen genau das gleiche.

Es gibt einen nicht reellen Referenzdruck "Arbeitsdruck”, dieser wird standig zum Gasdruck
"PSYS" verglichen. Abweichungen filhren zu einer Anderung der Einspritzzeit, um das
Gasvolumen gleich zu halten.

Die Formel kdnnte lauten:
Druckkorrektur = (PSYS - Arbeitsdruck) * Korrekturfaktor
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Falls jemand ein GSG programmieren mochte:
Druckkorrektur / (PSYS - Arbeitsdruck) = Korrekturfaktor
Korrekturfaktor = -6% / (0,9 bar - 1 bar ) = 0,06 / ( 0,9 bar - 1 bar ) = 0,6

(Diese Werte kann man im Modell der Nevo ablesen)

Bei Volllast fallt der Druck um ca. 0,2 bar, deshalb stellen die KME Leute schon gleich mal 0,1 bar
weniger ein, um in der Mitte zu liegen und Reserven zu haben.
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