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Vergleich Ottomotor - Dieselmotor
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Ottomotor

Dieselmotor

e Ansaugen des Benzin-
Luftgemisches

e Menge je nach
gewiinschter Leistung

e AuBere Gemischbildung

(z.B. Vergaserl)

Ansaugen der Luft
Menge unabhéngig von der
Leistung
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e Verdichten des
Gemisches ca. 1:7

e Druck im Motor ca. 8-18
bar

e Temperatur 400°C-600°C

Verdichten der Luft auf ca.
1:18

Einspritzen des
Dieselkraftstoffes

Druck im Motor ca. 30-50
bar

Temperatur 700°C-900°C

Diesel-
Einspritzung
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e Beginn der Verbrennung
durch Funke der
Ziindkerze

e Hochstdruck 35-60 bar

e Verbrennungstemperatur
ca.2000°C

e Abschluss der
Verbrennung durch
Expansion (Arbeitstakt)

o Auspuffen der Abgase

e Abgastemperatur ca.
800°C bei Leerlauf; ca.
900°C bei Volllast

e Verlust ca. 36% der
chemischen Energie des
Kraftstoftes

¢ Kohlenmonoxid 100%*

o Stickstoffoxid 100%*

e keine Ruentwicklung

*Man geht von den Werten des
Ottomotors aus und beschreibt
damit die Werte des
Dieselmotors.

o Nutzwirkungsgrad ca.
25%

Selbstentziindung des
Dieselkraftstoffes da hohe
Temperatur im Kolben
Verbrennungshdchstdruck
60-90 bar
Verbrennungstemperatur
ca.2000°C

Abschluss der
Verbrennung durch
Expansion (Arbeitstakt)

Auspuffen der Abgase
Abgastemperatur ca.
250°C bei Leerlauf; ca.
500°C bei Volllast
Verlust ca. 28% der
chemischen Energie des
Kraftstoffes
Kohlenmonoxid 12%
Stickstoffoxid 25%
RuBentwicklung
(Krebsverdacht)

Nutzwirkungsgrad ca. 33%
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Ottomotor Dieselmotor
40%
30% [— —
20%f— — —————— —
10%}— — ————— —
w3 =
= 2o = b
8 25 3 B
EL N+ EE g
22 =w Tz Zz
o Geringere Laufruhe
e Hohe Laufruhe (insbesondere im Leerlauf
¢ Geringeres Gewicht (ca. 2 und beim Kaltstart)
- 5 kg/kW beim Motor) e Hoheres Gewicht (ca. 5 -6
kg/kW beim Motor)

'Ein Vergaser dient - dhnlich wie eine Einspritzanlage - dazu, einem Benzinmotor in allen
Lastzustéinden das richtige Kraftstoff-Luftgemisch zuzufiithren. Dabei wird eine brennbare
Fliissigkeit verdampft (‘vergast’) bzw. in den Ansaugkanal oder den Brennraum selbst
eingespritzt (Einspritzanlage) und mit einer exakt abgestimmten Menge Umgebungsluft
gemischt um ein optimal ziindfidhiges Gemisch zu erhalten.

Vorteile des Dieselmotors: i A
. . . . . 50 240
Das wichtigste Argument fiir den Dieselmotor ist der geringere s 00
Kraftstoffverbrauch. Der Verbrauch konnte durch die Einfiihrung ;n 150
der Direkteinspritzung noch einmal deutlich reduziert werden. Ein 120
weiteres Argument fiir den Dieselmotor ist das grole Drehmoment
. . . 30 80
besonders im meist genutzten unteren Drehzahlbereich. Zum s w0
starken Beschleunigen aus tiefen Drehzahlen muss nicht mehr

. N a —
unbedingt zuriickgeschaltet werden. 0 1500 3000 4500 6000 7500
Umdrehungen/Min. —=

Leistung Drehmoment
Vorteile des Benzinmotors: o inlm_ trg
Fiir den Benzinmotor spricht das geringe Leistungsgewicht 75 200
(kg/kW) und vor allem der groBBere nutzbare Drehzahlbereich. 60 160
Sportlicheres Fahren (z.B. bei Motorrddern) ist wohl eher mit 45 120
Benzinmotoren moglich. In der Regel sind Benzinmotoren billiger zo 20
als Dieselmotoren, so dass der Vorteil des geringeren Verbrauchs 15 40
beim Dieselmotor erst fiir "Vielfahrer" wirksam wird.
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Die Abgasbelastung durch die beiden Motortypen ist unterschiedlich: Salopp kdnnte man
sagen: "Der Bezinmotor bedroht das Klima (Kohlenmonoxid und Stickoxid), der Dieselmotor
die Lungen (RuBpartikel)." Inzwischen setzt sich allerdings der Rufipartikel-Filter bei den
Dieselmotoren immer mehr durch.

zuriick zur Materialseite

http://www.leifiphysik.de/web_ph09/umwelt_technik/08vergleich_o_d/vergleich_o_d.htm

11.08.10 06:54

Seite 2 von 2


http://www.leifiphysik.de/web_ph09/materialseiten/08_waermekraft.htm

