@ Technik

ABGASREINIGUNG

Partikelausstos

nd. Stickoxidemission gehérén zu den nveﬁral‘ischen__'

Punkten des Di\eselrfnotors}l Wihrend Mercedes-Benz nach Abkehr vom
Russfilter die Lage bei den Partikeln aktuell als entspannt ansieht, steht
auf dem NO,-Sektor noch eine Rosskur bevor. o

¥

Innermotorische - Massnahmen ,

zur Begrenzung der Russparti
kel wie optimierte’ Gemischauf:
bereitung, minutidse Austarie-

rung des Treibstoff-Lufi-Ver- .

hiltnisses, dés Einspritzmana-
gements  sowohl : bei  der
mechanischen (8 250 und E 300
Diesel) als auch bei der Kénn-
feld-gesteuerten elektronischen
Diesetregelung (C 220 und 250;
Diesel), aber auch der, Binsatz

neuer Techniken beider Abgas-:
riickfohrung: mit Hilfe drossel--
. >

klappeng ter A ft

zur Vermeidung des Schwarz.
rauchs in allen Betriebszustin:

den und nicht zuletzt die Vier-

ventiligkeit senkten das Russ-

verhalten der Mercedes-Moto- .

ren auf ein - bisher nicht
erreichtes niedriges Niveau.

Russpartikelffilter
ad acta?

Der Einsatz des lange, aber mit
missip’  Erfolg in_den USA
erprot Keramikfilters wird
somit iiberfliissig; die vierventi-
ligen Mercedes-Benz-Dieselmo-
toren erfilllen schon heute die
von den USA bis zum Jahr 2003
vorgegebenen Grepzwerte bei
der Partikelemission und: sind

Abgaspartikelfilter aus Sinte}métall - Das in deﬁ USA ein

somit die weltweit einzigen Die-

sel-Pw, die nach Kalifornien ex-
yetiert werden dirfen. '

‘Eine plausiﬁlefe Erkldrung
als die, dass mit Russfilter 0,4 g
pro. Meile erreicht .wurden,

ohne - Filter inzwischén aber !

weit unter 0,08 g, kann es fir
‘den Verzicht eines Russfilters
demnach nicht geben. Zwar ist:

: das Thema Russfilter: noch im-

mer nicht'ad acta gelegt; gegen-
wartlg. wird eine modifizierte
Spezies aus Sintermetall statt
Keramik gepriift, die von der

‘+-Lebensdauer her erheblich ho-

her eingestuft wird. Dieses Fil-

- ter-wurde in Theorie von der

mechanischen Belastbarkeit her
filr tauglich befunden - der Ab-
gasgegendruck konnte ~ durch

‘;:Senkung der Temperatur mit-

.tels Ferrocen-Zusatz im Treib-

. stoff verringert werden -, ist in
“praxi aber aus umwelitpoliti-

schen ‘Aspekten (Ferrocen-Zu-
satz) sehr wahrscheinlich nicht
einsatzfahig,

Zudem Wird ein¢ nochmalige
Herabsetzung der Partikelbil
dung durch den kinftigen Ein-
satz des DE erwartet, der den
Filter ein fiir allemal aus den

ersuchstabors verbannen wird.

esetzte Filter im Keram'ikkérper hatte

Drosselklappé kontra
© Stickoxide

Viel mehr Kopfzerbrechen be-
reiten da die Stickoxide, Zwar
weiss ‘man’ auch hier in prax,
wie ihnen - beizukommen ist,
eine befriedigende Losung -ist

er ‘nur mittelfristig in. Sicht,
dies jedoch noch vor der Jahrs¢
tausendwende. Was beim Otto-

< motor " durch «den geregelten

Dreiwege-Kat.. moglich  ist -
ndmlich die Aufoxidierung von

durch  Anfettung quasi
einem Zuge» -, ist beim Selbst-
ziinder aufgrund der Entdrosse-
lung und der damit einherge-
henden fehlenden Steuergrdsse
nicht machbar ‘Wahrend HC
und CQO in vorbildlicher Manier
durch den Magerbetrieb in zu-
sitzlicher Anlehnung an einen
Oxy-Kat. der Garaus gemacht
wird, fithlen sich die Stickoxide
erst richtig wohl

Dig in den aktuelleri Diesel:
motoren eingesetzte AGR kann
die Stickoxide nicht vollends re-
duzieren; fiir sie bedarf es fiir
die Zukunft eines Extrakataly-
sators, Dieser steht unter der

H

HC und CO durch Abmagerung :
und die. Reduktion von NO, .
«in”

"¢ pe gestenerte Druckgefille zwi-
. _schen Ansaug- und Abgastrakt

Nach Angé‘bén ‘vbn Mércedes-Benz ist der hier abgebildete Dreiwegkatalysator von einem Denox-Kat

rein ausserlich nicht zu unterscheiden

Bezeichnung «Denox-Kat.»
schon im Lastenheft kiinftiger
Abgasanlagen, doch wie beim
Russfilter ~ gestaltet sich die
Theorie anders als die Praxis
Gegenwiirtig bedienen sich
die Vierventiler zur NO,Re-
duktion einer’ Abgasriickfiih-
rung mit integriertem Mischge-

hiuse, in dem der Frischluft die

nach Motordrehzahl und -last
fein austarierte Menge an Ab-
gas zugefiigt wird, Tatsichlich
findet sich hier eine Drossel-
klappe: Sie regelt iiber ihre
Stellung — unter Regie des Mo-
- tormanagements ~ lediglich die
der, : Ansaugluft - beizufiigende
Abgasmenge, Diese ist vorran-
gig im Teillastbereich von Inter-
essé, da hier ohne Partikelver-
mehrung die  Stickoxidbildung
unterbunden werden kann. Fir
die B g der’ Ab

T
ge ist das iiber die Dr

At

osselklap-

"ausschiaggebend, wobei im Teil-

tastbetrieb im Saugrohr ein er-

- hohter Unterdruck anliegt, folg-

lich die Abgasmenge in der
Frischluft erhoht wird.

Wunderstoff noch
nicht gefunden

. Die in Zukunft erforderlichen

Denox-Katalysatoren setzen
ebenso wie ihre Ottomotor-
Pendants auf Edelmetallbe-
schichtungen als katalytische
Oberfliche Hierbei werden zus
Zeit zwei Beschichtungsarten
gepriift:

Platin und ein kupferausge-
tauschter Zeolith. Das Problem:
‘Wihrend der platinbeschichtete
Kat. ein sehr kieines, damit
schnell durchschrittenes, somit

Haltbarkeitsprobleme, von der Version aus Sintermetall verspricht man sich dagegen mehr. Das Thema * wenig NO,-reduzierendes Tem-
Abgasgegendruck, mit ein Grund fir die mangeinde Lebenserwartung, wird auch der Sinterwerkstoff
nicht 18sen, es sei denn, es kommt zur Ferrocen-Beimischung im Treibstoff

|l

peraturfenster von 200 bis
220 °C nutzen kann, liegt das

immerhin grossziigiger bemes-
sene Feld des kupferausge-
tauschten Zeolithen allerdings
viel zu weit oben, namlich zwi-
schen 350 und 500 °C ~ Tempe-
raturen, die in Testversuchen
zur NO,Reduktion nicht er-
reicht wurden. Die «Ausbeute»
_an reduzierten Stickoxiden be-

wegte $ich'bislang daher nutrbei ™

maximal 30 %.

Um den in Temperatur und
Dimension optimalen Abgasbe-
reich zwischen 150 und 350 °C
katalytisch zu realisieren, be-
darf es somit der Auffindung
eines alternativen dritten Stof-
fes; hier ist die chemische Zu-
liefererindustrie gefragt.

Mit Treibstoff gegen
Stickoxide

Doch mit der Beschichtung
allein ist es nicht getan. Der De-
nox-Kat. muss, will er die Stick-
oxide reduzieren, iiber die An-
fettung des Abgasstromes zur
Arbeit animiert werden. Die
Gedanken gehen bei Mercedes-
Benz zu dem kiinstlich erzeug-
ten fetten Gemisch via Eindi-
sung von HC in den Abgas-
strom. Hierzu soll eine winzige
Menge Dieseltreibstoff fein zer-
stdubt in den Auspuffkriimmer
gelangen, in der die exakte HC-
Zumessung fur die zu reduzie-
rende NO,-Menge bereitgestelit
werden muss. Dabei geht es
nicht um einé Dosierung iber
hohe Driicke ~ diese konnte im
Prinzip jede aktuel!t auf dem
Markt befindliche Zahnrad-,
Fliigelzelien- oder Kolbenpum-
pe bereitstellen ~, sondern um
die haarfeine Zudosierung die-
ser winzigen Mengen, fiir die es
einer speziellen Pumpe bedarf
Anfingliche Versuche mit Pum-
pensystemen von Starthilfsanla-
gen fiir Nutzfahrzeuge erwiesen

sich als nicht genau genug. Als
Verzicht auf ein zusitzliches
«Fremdaggregat», wie zum Bei-
spiel bei der Starthilfe, konnten
aber auch schon bestehende
Aggregate, beispielsweise die
Reiheneinspritzpumpe, fiir die
HC-Eindiisnng genuizt werden

Dieselbrennrdume
ldngst nicht ausgereizt

Die nochmalige Senkung der
iibrigen Rohemissionen bei den
Vorkammermotoren fithrt
kiinftig diber eine Gestaltungs-
optimierung der Vorkammer,
der Formgebung der Drossel-
zapfendiisen und deren Einfluss
auf den Verlauf von Vor- und
Hauptstrahl, der Schusskanile
und der Lage des fiir die Ge-
mischaufbereitung und Treib-
stoffverteilung  massgebenden
Kugelstifts. Einer Vergrosse-
rung der insgesamt peun
Schussldcher fiir einen erweiter-
ten Einlassquerschnitt in den
Hauptbrennraum sind wegen
der mechanischen Haltbarkeit
der Vorkammer Grenzen ge-
sefzt.

Beim DE schliesslich kommt
einer Absenkung der Rohemis-
sionen die Abstimmung und
Optimierung der Parameter wie
Drali, Einspritzdruck und -zeit-
punkt grissere Bedeutung 2o
Zusitzlich zu der tber Magnet-
ventile geschalteten portionier-
ten Einspritzung wurde als neue
Idee die FEinspritzverlaufsfor-
mung aufgenommen: Danach
gestaltet sich der Einspritzver-
iauf voll variabel, je nach Last-
zustand und Drehzahl - sei es
iiber wenig eingespritzte Treib-
stoffmengen, sei es iiber zeit-
weise unterbrochene Einsprit-
zung, iiber eine verhaltene oder
gesteigerte Menge

G -1 Langkabel

ford Escort 1.61 16V CL 1994
grin met A/TB ABS Abag. Servo. 2V

Ford Escort 1.6i ABS Cabrio 1891
giin met. R/T8 el FH . el Verd Servo. 2V

Ford Escort Ghia 16V Kombi 1983
ot B/TB ABS Alu. ef SD el FH. Servo. IV

Ford Transit GL Bus 9-P1. 1994
ot /T8 2V :

015

15 400 Fr.
29000 km

16 800 Fr.
69 000 km

18 900 Fr.
44 000 km

24 900 Fr.
17 000 km

AUTO CENTER WEYZIHON

Pfaftikerstr. 78, Strecke Plitfikon-Wetzikon

2 00 o.20h

Ford Escort XR3i Cabrio 1994
rot, 3000 km, Alu-Rader, R/TB, Airbag.

e Verdeck, Fr 29 800 -

Ford Fiesta XR2i 19980

weiss, 79 000 km, R/TB, 4 Winterrader, Motor
frisch revidiert Fr. 10500,

Ford Fiesta 1.3i 1994

rot, 10 000 km, Aut., R/TB. Fr. 14 800 -
Tausch. TZ Leasing Ga.ranlie‘

K. Beglinger AG

117, 8280 K

Tel. 072 753366

40T1722K

Ford Escort 1.8i 16V

weiss, 4. 1992, 21 800 km, R/TB el Fenster
vorne, Fr. 14700 - .

Tel. 062 899269

4451228K

Occ.-Conter Birmensdorf
* %% Emil Froy AG * * *
Ford Escort 166 CLX Kombi, 1391, 49000 km weiss, ABS, R/TB,

Oachreling, Fr. 12 500 -, Supsreintauschproise, 03 7370801 froio
Besichtigung. auch SAMSTAG/SONNTAG, 6 Mio Voligasantie

Ford Escort Cabrio 1.8 XR3i
16V

Inv¥1 1995, dunkelgriin met., 2 Airbags. Alu;
R/TB, Pats, 1500 km, NP Fr. 36 900 -,
VP Fr. 29 800 ~

Tel 01 3657259

34523122

Ford Escort 2.0 RS 16V ABS
1992

59 000 km, weiss, Schisbedach, R/TB, aus
1. Hand, servicegepflegt, Fr 14800 —. 1411982k

Tel 033 3704 00

Ford Escort Cabriolet Miami
1990

hellblau met., 43 000 km, ABS, 2V, Hebe-/
Schiebedach. nur Sommerbetrieb, ab MFK,
Fr. 15000 - 13523021

Tel 061 461 82 95 (ab 18 Uhr}

Fr. 4900 -

Ford Escort 1.6 1987

40 500 km. sehr gepfiegt. 8fach bereift,
ab MFK

Tel 071 332389

l!! 300 Top_auto ziri hardiurm 1]
rid

45623530

FORD ESCORT 2.04 RS COSWORTH ASS, Mod 93, 97 845
sandstons met.Molortvaing J20PS, leder, Kiime,

&/,
Fon STV Mo Sportower, ' o 29 330 i Ar, 120
e bt revem 04 9130 639,170
auto xuri hardiurm 180 1. 81 171°30'60 0-19 Uhr

Von Privat!

Ford Escort 1.6i Kat. 1987

93 000 km, dunkelblau, ab MFK. 8fach bereift
aus 1. Hand, R/TB. nur Fr. 6200 -

Tal. 01 463 22 70 {Beantworter}

45522068

Ford Escort 1.6i-16V ABS

6. 1994, 30 500 km, unfalifrei Servo, ZV. Stirig,
Fr 13900 - 18511B6K

Tel. 042 771276

Ford Taunus

14 2.1959, beige-rot Preis auf Anfrage. 40723834

Tel. 028 562221

Ford Sierra 2.0i Ghia 1991

Btiirig, grin, alle Optionen plus Alu-Felgen,
74 000 ke, Fr. 12900 - 16524610

Tel. 038 42 40 80

Von Privat!

Ford Sierra Cosworth

Mod. 1992, 55 000 km, schwarz, R/TB
nur Fr. 25 500.-.

Tel. P 061 3823239

44524352

Ford Sierra 2.0 CL. Aut. Kombi

Inv. 5. 1990, rot. 49 500 km tadefloser Zustand,
giinstiger Preis 12524011

Tel 031 90109 15

10 ZiiRi - Oberland

Ford Sierra Cosworth 4 x4 1990
97 800 km, dunkelrot met Servo 2V, el Fenstar Alarmanlage
SD, Spez -Alu-Felgen, B/TB, Fr. 16 800 -
Hinwil Tel, 01 838 16 66

8429rkv
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