Berechnung von Schraubenverbindungen Senkungen fiir Schrauben und Muttern DIN 74 T1 und 2 (12.80), T3 (12.72)
Fy  Vorspannkraft
j ! Fx  Mindestklemmkraft A H, J, K R
E 7 Fa Betriebskraft . o ¢
A iih ittel(m)  Ausfilhrung fein (f)
(/] _ \ \ \A\ Mpa  Anziehdrehmoment psitbeurg st
_ 7 | ) Apo.2 0,2%-Dehngrenze
1 v —1 As  Spannungsquerschnitt d,
A il Yy \.u« 1 i T P Ar  Querschnitt des Dehnschattes d; My
N | \Q NS W Gleitreibungszahl im Gewinde b (B
! : und an der Auflagefliiche 2 o
i N l Druck p der Schraube iz \\“\\\ \ \ _
Das Anziehdrehmoment Ma bei der \\\, \\\\ \M _
Montage einer Schraubenverbindung . 7 d
N mull eine geniigend groBe Vorspann- d Ll
kraft F, ergeben, daB auch unter dem
ol e o e
tklemmkra erhalten bleibt.
vorgespannt belastet Die Vorapannkefte tnd  Anziehdreh-
berechnet, daB die Z im maBgebenden Querschni o Wit ee Dol Adzlohen suftig .u“o | gl i
erechnet, dall die Zugspannung im mal en Querschnitt zusammen mit der beim Anziehen auftreten > : .
Torsionsspannung 90% der mev.n.w::n.m:nw erreicht. MaBgebender Querschnitt ist bei Schaftschrauben _"_cﬁ= Form A fiir Senkschrauben DIN 963 und DIN 965, Linsensenkschrauben DIN 964 und DIN 966, Gewindeschneid-
Spannungsquerschnitt As, bei Dehnschrauben der Querschnitt Ay des Dehnschaftes. schrauben DIN 7613 (Form F und G) und DIN 7516 (Form D und E)
Schaftschraub Form H fiir Zylinderschrauben DIN 84 und DIN 7984, Gewindeschneidschrauben DIN 7513 (Form B)
vbibidindal Form J fir Zylinderschrauben mit Innensechskant DIN 6912
Span- Maximale Vorspannkraft £y in kN Maximales Anziehdrehmoment My in N*m Form K fiir Zylinderschrauben mit Innensechskant DIN 912
Gewinde- ::nm%. Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse wonnwn_u:::waom_._mq Senkung Form H mit Durchgangsloch mittel (m), fir Gewindedurchmesser 10 mm:
bezeich- |schnitt| 88 | 109 | 129 88 [ 0B TN 129 Senkung DIN M-Hm10 - _ : nd D d
nung As Die Formen H, J, K werden mit Zusatzzahlen versehen, wenn andere Senktiefen t u urchmesser d,
in Gleitreibungszahl p" Gleitreibungszahl p" erforderlich sind.
mm? |0,10/0,15|0,20|0,10|0,15|0,20|0,10|0,15| 0,20/ 0,10|0,15}0,20|0,10}0,15| 0,20| 0,10]0,15] 0,20 Zusatzzahl 1 bedeutet: Wa_"._mﬂﬂchq___ P.Ww_z 127, DIN 128, DIN 6305 oder Federscheibe A DIN 137 oder
chei
M8 366 | 18| 16| 15( 26| 24| 21| 31| 28] 25| 20| 25| 30| 30| 37| 44| 35| 43| 62 Zusatzzahl 2 bedeutet: Mit Scheibe DIN 125 oder Federscheibe B nach DIN 137 oder DIN 6904
.m?__._o 58,0 | 29| 26| 23| 42| 38| 34| 49| 45| 40| 40| 50| 60| 59| 73| 87| 69| 84| 100 Zusatzzahl 3 bedeutet: Mit Federring DIN 7980.
M12 843 | 42| 38| 34| 61| 56| 50| 72| 65| 58| 69| 87| 105|100 125|151 120 | 148 | 177 Bezeichnung einer Senkung Form H mit Durchgangsloch mittel (m), fiir Gewindedurchmesser 10 mm:
M16 157 791 71| 641115|105] 94|135(122|110| 170|220 | 260 | 250 | 315|380 | 290 | 370 | 445 Senkung U_ﬂ 74-H1 m 10
M20 240 [126]|114]| 103|180 165|147 | 210|190 | 172 | 340 | 430 | 520 | 420 | 615 | 740 | 570 | 700 | 840 Form R fiir Sechskantschrauben und Sechskantmuttern mit normalen Schiisselweiten.
M24 353 182 | 165| 149 | 259 | 235 | 212 | 303 | 275 | 248 | 590 | 740 | 890 | B40 | 1050| 1250| 980 | 1250{1500 I
MBx1 392 | 20| 18| 16| 20| 26| 24| 34| 31| 28| 22| 28| 33| 32| 40| 48] 37| 46| 56 | MaRe
.m”“w:.u% Mm L e Borl Gowinde® | 2 |25] 3 |35] ¢ |5 |6 |8 w0 ]|2][nu]w]w][2
x1, B 59| 63| 76| 69| 62| 72| 92|110|105| 132|160 | 125 155| 185 1=
M16x1,5 | 167 | 86| 78| 71|125| 114|103 | 147|134 | 121|180 | 230 | 280 | 265 | 340 | 410 | 310 | 390 | 480 g Mmittel H13 | 24 |29 [34 |39 | 45 | 55 66 |.9 | 11 |135|155|175| 20 | 22
(=3 1 . {
‘® M20x1,6 | 272 144 | 131] 119|206 | 188 | 170 | 241 | 220 | 199 | 375 | 480 | 590 | 530 | 680 | 840 | 620 | 8OO | 980 53| 64| 8B4 |105| 13 15 17 19 21
_mgmbxn 384 203 | 185| 168 | 290 | 265 | 239 | 339 | 310 | 280 | 630 | 810 | 990 | 900 | 1150] 1400|1060 1350} 1650! foin; |1 12 22 2.7 [ 32| 87 )| 4 VY ) 7 5
o 3 65|76 |86 |104]124 |164|204 f ! 4 i .
Dehnschrauben FSEEE] S | 07
™ dy H 12 4,3 5 6 7 8 10 {156 | 15 19 23 26 30 3 37
Uﬂ:mﬂ. Maximale Vorspannkraft F, in kN Maximales Anziehdrehmoment Ma in N'm TR T 251 20| 37| 47| 52| 57| 7.2 82| 92
schatt- . mittel 1.1] 14 |1, 7 " ; . A e . s " . .
Gewinde- | quer- Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse t
bezeich- wﬁ“:_n BB | 10.9 _ 12.9 88 _ 109 _ 12.9 fein 1.2 15| 1.7 2 2,2 26| 3 4 5 57| 62| 77| 87| 97
nun = 3
9 m_..._. Gleitreibungszahl uV Gleitreibungszahl p! t, fein +0,1 |0,15|035/|025|03 (03 |02 |045 | 0,7 0707|077 1,2] 12| 17
mm* 0,10} 0,15 0,20|0,10|0,15[020)0,10{0,15}0,20{0,10]0,15/020]0,10}0,15]|0,20|0,10]0,15] 0,20 3 1 113511511751 20 | 22
M8 23,1 [105]/93]8,1| 15| 13| 12| 18| 18] 14| 12| 15| 17| 17| 21| 24| 20| 24| 28 IS 2.4 | 29 94| S 145} Sed o0 : : 4
M10 371 | 16| 14| 13| 24| 21| 19| 28| 25| 22| 23| 28| 32| 34| 42| 47| 0| 48| % fon H12 | 22 | 27 |32 |37 |43 | 53| 64 8410513 [15 |17 [19 |21
Mmi2 65 | 25| 22| 19| 36| 32| 28| 43| 38| 33| 41| 50| 58| 60| 73| 85| 70| 85| 100
M6 | 108 | 51| 45| 40| 75| 67| 5a| e8| 78| 69| 110[135| 160 | 165 | 200 | 235 | 190 | 235 | 275 d; H13 (43| 5 |6 [65| 8 |10 |1 |15 |18 |20 |24 |26 |30 |3
W;Na 168 84| 75| 66|120|106| 93|140|125| 110|225 | 275|320 | 325 | 395 | 470 | 375 | 465 | 550 fiir Form H 1.6 2 24129 |32 4 47 | 6 7 8 9 |10,6 |11,5 |125
@ M24 243 120§ 107 | 95|172|153| 135|200 | 180 | 160 | 390 | 480 | 570 | 560 | 675 | 810 | 650 | 8OO | 950 t = 3 5 1175 (195 |218
Méx1 26 | 12|107|9.4| 18| 16| 14| 21| 18] 18] 13| 16| 19| 19| 24| 28| 23| 28| 33 firformK | 23 (29 |34 | — |46 |57) 68) 9 3 sl il /
M10x1,25| 41 | 19| 17| i5| 28| 25| 22| 33| 29| 26| 26| 32| 38| 38| 47| 55| 45| 55| 65 Zulissige Abweichung _+ 0,2 +0,4
‘$Mi12x1,6 | 59 | 28| 25| 22| 41| 36| 32| a8| 42| 37| 45| 56| 66| 67| 82| 96| 78| 97| 115 =
Mi6x16 | 117 | 58| 51| 45| 84| 75| 66| 99| 83| 78| 120|150 180|175 | 220| 265| 210 | 260 | 310 g minelH13 [ 24 [29 [34[39 |45 |s55]e6|9 |1 |185[165|15| 20 |2
B M20x1,5 | 196|100 89 78142127 112166 148 130 260 (325 | 390 | 365 [460 | 550 | 430 | 540 | 650 fein H12 | 22 |27 |32 |37 |43 | 53|64 |84|105|13 |15 | 17 [19 |21 <
:S&“n._o Nﬂm ahoce_.._“wa_..“._c Nn” .._..«m 156 | 230 | 207 .ﬁw_.“ ._Mnﬁ mnmow_mnm” 775 | 930 w w._cr._._s 7 H15 6 8 9 P 10 | 13 18 2 2% 30 13 %6 40
n= sehr , geschmiert =0, te , geschmiert = T T
n= q.uo Ogﬁ_un:a schwarz om_ﬂ phosphatiert, trocken » e i kel t Angesenkt bis vollstindige Kreisringflache entstanden ist.
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